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Die Stadt Penzberg plant im Rahmen der Sanierung der Sporthalle am Josef-
Boos-Platz in 82377 Penzberg die Ertiuchtigung des Dachtragwerks.

T - o, PEETTERI

MalRgebend fur diese Ertuchtigungsmaflnahme sind
die Erhohung der Schneelast entsprechend aktuell gultiger Norm
Erneuerung der Unterdecke

Erneuerung der Dammung

Installation einer Deckenheizung

Erneuerung der Spielgerate

on 2019 - Copyright 2018 - mb AEC Software GmbH
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Die Dreifachturnhalle mit einer Holzdachkonstruktion wurde 1988

errichtet.

2008 wurden im Zuge der Uberprifung der Dachkonstruktion Schaden in
Leimbindern festgestellt. In einer weiteren Statik wurden daraufhin die
Binder unter Bericksichtigung der Schneesackbildung neu berechnet. Eine
VerstarkungsmalRnahme wurde jedoch nicht durchgefihrt.

In den Jahren 2009 bis 2010 wurden vier Hilfsbinder mit Zugdiagonalen
eingebaut, welche die Binder entlasten.

In der Entwurfsplanung LPh4 wird die endgultige Tragwerks- /
Verstarkungslosung erarbeitet.

Teil 1 der Statik umfasst alle Nachweise fiur das Holzdachtragwerk.
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Die Hallenkonstruktion kann den Positionspldnen entnommen werden.

Die Dreifachturnhalle weil3t unterirdisch einen annahrend quadratische
Grundriss von 65m x 60m auf.

Im UG befinden sich erdiberschittet:
auf der Sildseite

- Technikraume

- das Treppenhaus

- WCs

- und die SchieBanlage.

auf der Ostseite

- Gerateraume

auf der Nordseite
- Zufahrtsrampe
- und Hausmeister Werkstatt

und auf der Westseite
- Umkleideraume

- Konditionsraum
- und Kegelbahn

Die oben aufgefihrten Raume im UG umschlieRen die eigentliche

Dreifachturnhalle, welche eine Raumh6he von ca. 7m hat und damit den

sichtbaren Bereich

im EG und somit an der Oberflache bildet. Zusatzlich
befindet sich in der sudwestlichen Ecke der Eingangsbereich.

Das Hallendach besteht aus drei Abschnitten / Satteldécher (sudlicher
Teil, mittlerer Teil und noérdlicher Teil), wobei jeder Abschnitt einem
der drei Hallenteile zugeordnet werden kann. Die Hallenteile kdnnen Uber
einen Trennvorhang, welcher zwischen den Hallenabschnitten in der Decke
installiert ist getrennt werden. Die einzelnen Satteldacher sind quer
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uber ein flacheres gegenladufiges Satteldach miteinander verbunden.

Die Dachkonstruktion des sudlichen und des nérdlichen Hallenteils
(Randfelder) sind jeweils identisch. Das Mittelfeld unterscheidet sich
von den Randfeldern (kirzer). Die Spannweite der Dachkonstruktion betragt
Jeweils 31m.

Randfelder:

Die Randfelder sind mit einem Pfettendach Uberspannt. Die Firstpfette D7
Uberspannt die Hallenbreite und liegt auf einer Betonstutze auf. Die
FuBpfette Richtung Mittelfeld besteht aus einem Satteldachbinder D11,
welcher ebenfalls die komplette Hallenbreite Uberspannt. Die FulRpfette D3
der HallenauBBenseite liegt auf den Deckenbalken D4 auf. Die Deckenbalken
D4 wurden 2-feldrig ausgefuhrt, wobei diese auf der HallenaulRenwand und
dem Satteldachbinder D11 aufliegen und zusatzlich unter der Firstpfette
D7 Uber den Langstrager unter dem First D6 gehalten werden.

Mittelfeld:

Das Mittelfeld ist ebenfalls mit einem Pfettendach Uberspannt. Die
Firstpfette D9 Uberspannt die Hallenbreite und liegt auf einer
Betonstitze auf. Beide FulRpfetten bestehen aus Satteldachbindern D11,
welche ebenfalls die komplette Hallenbreite Uberspannen. Die Deckenbalken
D5 wurden 2-feldrig ausgefuhrt, wobei diese auf den seitlichen
Satteldachbindern D11 aufliegen und zusatzlich unter der Firstpfette D9
Uber den Langstrager unter dem First D8 gehalten werden.

Die Randfelder sind mit dem Mittelfeld Uber einen Windverband verbunden.
Die Satteldachbinder bilden quer zu den Satteldachern der einzelnen
Hallen zusatzlich ein Satteldach aus. Zwischen den Satteldachbindern
befindet sich der Vorhang zur Hallentrennung.

Die Firstpfetten D7 und D9 bilden zusammen mit den 4 Satteldachbindern
D11 die Haupttragglieder mit Spannweiten von ca. 31m.

Aufgrund von Schaden bei den Satteldachbindern wurden nachtréglich
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zwischen 2008 und 2010 zusatzlich vier Tréager B101 (Fachwerkbinder mit
Zugstreben aus Stahl) eingebaut, welche die Satteldachbinder entlasten

sollen, indem die Dachsparren ein Zwischenauflager erhalten.
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Unterlagen:

Als Unterlagen wurden verwendet:
Ur-Statik:

Diplomingenieure Hittenkofer und Schauer: Statische Berechnung zum

Neubau einer Dreifachturnhalle in Penzberg, Garmisch, 1987

Diplomingenieure Hittenkofer und Schauer: Statische Berechnung
Nachtrag Pos. D4, E18, E2, E1, E5, E6, E23 und E24, Garmisch, 1989

Diplomingenieure Hittenkofer und Schauer: Statische Berechnung

Nachtrag Pos. D11, Garmisch, 1989

Diplomingenieure Hittenkofer und Schauer: Statische Berechnung

Nachtrag Pos. D12, Garmisch, 1989

Diplomingenieure Hittenkofer und Schauer: Zusatze zur statischen

Berechnung fur die Gerateaufhéngung, Garmisch, 1989

Diplomingenieure Hittenkofer und Schauer: Nachweise des

Brandschutzes, Garmisch, 1988

Bauunternehmung Alfred Kunz GmbH & Co: Statischer Nachweis der

Gleitlager, Weilheim, 21.07.1989

Statik zu Verstarkungsmalinahmen:

Dipl.-Ing. Wolfgang Kling Ingenieur GmbH: Statische Berechnung,

Detailnachweis Hallenbinder B101 mit Zugdiagonalen und Zuguntergurt,

Penzberg, 18.12.2009

Dipl.-Ing. Wolfgang Kling Ingenieur GmbH: Statische Berechnung,

Detailnachweis Hallenbinder B101 mit Zugdiagonalen und Zuguntergurt,
Nachtrag fur Endauflager der Seitenschiffe wegen Aufmaldifferenz,

Penzberg, 18.12.2009

Dipl.-Ing. Wolfgang Kling Ingenieur GmbH: Statische Berechnung,
Detailnachweis Hallenbinder D11, Penzberg, 10.07.2008

Prifberichte
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Dipl.-Ing. Erich Petersen: Priufbericht vom 13.07.1988

Priufbericht vom 23.07.1988

Dipl.-Ing. Erich Petersen:

Dipl.-Ing. Erich Petersen: Priufbericht vom 31.10.1988

Dipl.-Ing. Erich Petersen: Prifbericht vom 25.11.1988

Priufbericht vom 31.01.1989

Dipl.-Ing. Erich Petersen:

Dipl.-Ing. Erich Petersen: Priufbericht vom 23.02.1989

Dipl.-Ing. Erich Petersen: Prifbericht vom 29.06.1989

© o0 N o b~ W N P

Dipl.-Ing. Erich Petersen: Priufbericht vom 31.07.1989

Ur-Positionsplane
Dipl.-Ing. Erich Petersen: 2. Prufbericht vom 23.07.1988

Positionsplane:
Diplomingenieure Hittenkofer und Schauer: Positionsplan
Dachkonstruktion, Garmisch, 1988

Diplomingenieure Hittenkofer und Schauer: Positionsplan Erdgeschoss,

Garmisch, 1988

AusTihrungsplan Holzbau:

Achberger Planbau: Dachansicht, Bobingen, 1989
Achberger Planbau: Abbundplan, Bobingen, 1989

Bewehrungsplanung:
Diplomingenieure Hittenkofer und Schauer: Bewehrungsplan
wande, Ringanker, Pos. E14 — Pos. E18N, Garmisch, 1988
Diplomingenieure Hittenkofer und Schauer: Bewehrungsplan
E19 — Pos. E20, Garmisch, 1988

Diplomingenieure Hittenkofer und Schauer: Bewehrungsplan

Stitzen,

Wande, Pos.

Uberzug Ps.

U34, U35 und U38, Unterzug Pos. U28 und Stutzen U29a, Garmisch, 1988
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Baugrunduntersuchung

Dipl.-Ing. R.-G. Jung,

Ingenieurbiro fur Grundbau, Bodenmechanik und

Statik: Geologisches Gutachten fur Neubau einer Dreifach-Turnhalle

in Penzberg, Diessen a.A., 10.04.1987
Dipl.-Ing. R.-G. Jung,

Ingenieurbiro fur Grundbau, Bodenmechanik und

Statik: Geologischer Bericht fur Sanierung einer Dreifachturnhalle,

Anbau eines Treppenabgangs zum Untergeschoss, Diessen a.A.,
25.02.2019

GHB-Consult, Dipl.-Geol. Norbert Kampik: Untersuchungsbericht AZ

110226-2, BV Stralensanierung und Neuverlegung Kanal- und
Abwasserleitung in der Winterstrafle zwischen Frihling- und

Steglfilzstrale in 82377 Penzberg, Starnberg, 16.04.2012

Software:
Fur die EDV - unterstitzten Berechnungen werden folgende Programme
verwendet:
- Ing+ 2015 der mb AEC Software GmbH, Kaiserslautern

- FRILO (Friedrich + Lochner) Software GmbH, Stuttgart

- DC-Software Doster & Christmann GmbH, Minchen

- Dlubal Software GmbH, Tiefenbach
- VC-Master (Bautext) Veit Christoph GmbH, Fellbach
- diverse Herstellersoftware (Halfen, Schock, Hilti, Fischer, Peikko...)
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Positionierung Berechnungen Genehmigungsplanung:

Die Positionierung der Bauteile erfolgt entspr. folgender Darstellung:
Beispiel: EO01

Der erste Buchstabe gibt das Geschoss an (z.B. K=KG, D=DG). Alle weiteren
Ziffern sind die fortlaufenden Positionsnummern.

D.. = Dachkonstruktion

B.. = Erganzungstrager

A.. = Auflager fur Ergadnzungstrager

E.. = Erdgeschoss

U.. = Kellergeschoss

G.. = Griundung
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Die Abtragung der Vertikallasten erfolgt Uber das hdlzerne Dachtragwerk
sowie Uber die Stahlbetondecken (UG-Decken) auf tragende Stahlbetonwande.

Die Stahlbetonwande

Bodenplatte durch.

leiten die Lasten bis auf die "schwimmende"

Die Abtragung der Horizontallasten sowie Aussagen zur Gesamtstabilitdt

sind im folgenden Kapitel dargestellt.
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Die Horizontallasten werden uUber die ausgesteifte Dachkonstruktion bzw.
im Mittelteil als Scheiben wirkende Dachkonstruktion in die
Stahlbetonwande abgeleitet. Diese in ausreichender Anzahl vorhandenen,

uber die

zur Abtragung von Horizontallasten geeigneten Tragmauern, reichen iIn bis

zu den Grundungsbauteilen. Die Aussteifung des Gebaudes ist

offensichtlich gewahrleistet.
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Eigenlasten:
Eigenlasten der Baustoffe nach DIN EN 1991-1, Teil 1

Ausbaulasten:

Dach
- Dacheindeckung = 0,40 KN/m=2

= 0,40 kN/m=2
Untergehangte Decke
- Zwischensparrendammung 240 mm = 0,24 kN/m=2
- Holzspanplatte (Unterkonstruktion) = 0,20 kN/m=2
- Beleuchtung = 0,324 KkN/m=2
- Akustikdecke 15mm = 0,12 kN/m=2
- Deckenheizung = 0,30 kN/m=2

= 0,764 kN/m2

Bei der untergehdngten Decke wird in den Bereichen (Beleuchtung,
Akustikdecke und Deckenheizung) nur die maximale Belastung der
Beleuchtung angesetzt. Die Bereiche Uuberlagern sich nicht. Im weiteren
Verlauf wird mit einer Ausbaulast von 0,8 kN/m2 gerechnet.

Verkehrslasten:
Verkehrslasten nach DIN EN 1991-1, Teil 1

Dach
- Nutzlast, Kategorie H, nicht begehbare Décher

1,00 kN/m2
0,00 kN/m2

Eine Uberlagerung der Einwirkung mit den Schneelasten ist nicht
erforderlich, weil die Schneelasten hoher und somit Leiteinwirkung sind

Untergehangte Decke

Gemall DIN EN 1991-1 ist fur nicht begehbare Dacher, auller fur ubliche
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Erhaltungsmallnahmen und Reparaturen in ungunstigster Stellung eine
Einzellast von Qk = 1,0 kN anzusetzen.

- Gescholidecken (Sporthalle), Kat.C4

mit ausreichender Querverteilung = 5,0 kN/m2
Zuschlag fur unbelastete leichte Trennwénde = 1,2 KN/m2
(Wand einschl. Putz <= 5 kN/m Wandlange) = 6,2 kN/m=2
- Bodenplatte (Lager und Nutzung), Kat.C3 = 5,0 kN/m2

Abstellraume/Lagerrdume darin beriucksichtigt

- Treppen, einschl. Zugédnge und Podeste, Kat.T2
(Nutzung Kindergarten, aber Fluchttreppen) = 5,0 kN/m=2

- Sonstige Decken, wie C3 = 5,0 kN/m2

Windlasten:
Windlasten nach DIN EN 1991-1, Teil 4

- Gebaudehohe Uber Gelande 10,0 m.

- Windzone 2, Binnenland, q = 0,65 kN/m=2
Schneelasten:

Schneelasten nach DIN EN 1991-1, Teil 3

- Gelandehdbhe am Gebaudestandort = ca. 598 m U. NN,

- Schneelastzone 111, sk = 3,05 kN/m=2
- Schneesackbildung zwischen den Satteldachern
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Pos. 7 Ermittlung Schnee- und Windlasten

System Geb&udedaten

Abmessungen Gebéaudebreite B = 16.50 m
Gebaudelange L = 34.00 m
Geb&audehohe H = 7.80 m

Geograf. Angaben Gelandehdhe Gber NN A = 598.00 m
Windzone wz = 2
Schneelastzone SLZ = 3
Standort Binnenland

Geometrie Satteldach
Neigung links ar = 12.00 °
Neigung rechts or = 12.00 °
Dachiiberstand Traufe links ari = 1.00 m
Dachiiberstand Traufe rechts Urre = 1.00 m
Dachiiberstand Giebel vorne ey = 1.00 m
Dachiiberstand Giebel hinten Uch = 1.00 m

Wandoéffnungen geschlossene AuRenwénde

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fir Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte

Qk.W Wind
Windlasten
Qk.W min/max Werte

Windlasten Windlastermittlung nach DIN EN 1991-1-4:2010-12
Ermittlung mit vereinf. Annahmen nach NA.B.3.2
Anstrdmrichtung 0° auf Traufe links
Bezugshohe Ze = 7.80 m
Geschwindigkeitsdruck gr = 0.65 kN/m?2
Lasteinflussflache A = 10.00 m2
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Qk.W.000 Bereichsgrofie e = 15.60 m
Richtung ©=0°
M 1:250
1.00 1.00
—4 16.50 $—
T— 8 -4
_ _ _— _ —_ _ _ —/ — g
g | d
o
LY |
. — o
Wind ﬁ H L% 3 | %
S F|
® 0 S | o +
! 8
156 156 A
$ 4 7.69 4 4 7.69 $
Bereich d,b h Cpe,1 Cpe,10 We,10
5 [m] [m] [-] [-] [kN/m?]
o D 34.00 1.00 1.00 0.73 0.47
E 34.00 1.00 -0.50 -0.36 -0.23
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
F- 1.56 3.90 -2.15 -1.14 -0.74
F+ 1.56 3.90 0.14 0.14 0.09
G- 1.56 28.20 -1.65 -0.92 -0.60
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Vorgang:
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [] [ [kN/m?]
G+ 1.56 28.20 0.14 0.14 0.09
H- 7.69 36.00 -0.57 -0.39 -0.25
H+ 7.69 36.00 0.14 0.14 0.09
I- 7.69 36.00 -0.46 -0.46 -0.30
I+ 7.69 36.00 0.06 0.06 0.04
J- 1.56 36.00 -1.23 -0.88 -0.57
J+ 1.56 36.00 0.06 0.06 0.04
Qk.W.090 Bereichsgrole e = 15.60 m
Richtung ©=90°
M 1:250
1.00 1.00
— 16.50 $—
& 8 &
| _— _— _— _— _— _— _— —/ i @
g | | | |
&
| B
i | | 8
| 3
|
B 2 | T
g | H H
| |
E o |
§ e + —— |- = 1 —« ST
4— 3.90 —¢ o 4— 390 —¢
=
: Bauteil: 7 Archiv:
Block: A.Vorbemerkung Seite: 20
Vorgang:
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Bereich d,b h Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
D 16.50 1.00 1.00 0.70 0.46
E 16.50 1.00 -0.50 -0.30 -0.20
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
F 1.56 3.90 -2.06 -1.39 -0.90
G 1.56 10.70 -2.00 -1.30 -0.85
H 6.24 18.50 -1.20 -0.63 -0.41
| 28.20 18.50 -0.53 -0.53 -0.34
Bauteil: 7 Archiv:
Block: A.Vorbemerkung Seite: 21

Vorgang:
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Europaallee 14 67657 Kaiserslautern

2019.052

Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Qk.W.180 Bereichsgrofie e = 15.60 m
Richtung ©=180°
M 1:250
1.00 1.00
—4 16.50 —4
o 4
S
— g | _ _— _ _ _ - I
I
o — .
% | 3 L% |G Wind
| 1
o
Fle
8_ @ L _— _— _— _— _— ‘l_
he 1.56 1.56
¢ +—4 +—¢
Bereich d,b h Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [] [] [kN/m?]
D 34.00 1.00 1.00 0.73 0.47
E 34.00 1.00 -0.50 -0.36 -0.23
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [] [] [kN/m?]
F- 1.56 3.90 -2.15 -1.14 -0.74
F+ 1.56 3.90 0.14 0.14 0.09
G- 1.56 28.20 -1.65 -0.92 -0.60
Bauteil: 7 Archiv:
Block: A.Vorbemerkung Seite: 22

Vorgang:
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Programm: mb BauStatik SO031.de

Europaallee 14 67657 Kaiserslautern

2019.052

Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
G+ 1.56 28.20 0.14 0.14 0.09
H- 7.69 36.00 -0.57 -0.39 -0.25
H+ 7.69 36.00 0.14 0.14 0.09
I- 7.69 36.00 -0.46 -0.46 -0.30
I+ 7.69 36.00 0.06 0.06 0.04
J- 1.56 36.00 -1.23 -0.88 -0.57
J+ 1.56 36.00 0.06 0.06 0.04
Qk.W.270 Bereichsgrole e = 15.60 m
Richtung ©=270°
M 1:250 -
4— 390 —4 2 +— 390 —¢
tg & 8 &
a1 | E_ | 6 _| __ - B |5+
|
.
3 H |
|
B 2 I |
.‘Z | ]
| : 3
[s2}
.
S ! |
S
L _— _— _— _— _— _— | o 4
S
¥ Too Too ¢
—4 16.50 $—4
Bauteil: 7 Archiv:
Block: A.Vorbemerkung Seite: 23

Vorgang:
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Bereich d,b h Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [] [] [kN/m?]
D 16.50 1.00 1.00 0.70 0.46
E 16.50 1.00 -0.50 -0.30 -0.20
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [] [] [kN/m?]
F 1.56 3.90 -2.06 -1.39 -0.90
G 1.56 10.70 -2.00 -1.30 -0.85
H 6.24 18.50 -1.20 -0.63 -0.41
| 28.20 18.50 -0.53 -0.53 -0.34
Schneelasten Schneelastermittlung nach DIN EN 1991-1-3:2010-12
char. Schneelast auf Boden sk = 3.05 kN/m?2
Formbeiwert fir Schneelast pi(on) = 0.80
pi(or) = 0.80
Qk.S.A Fall (i): unverwehte Lastverteilung
Schneelast auf dem Dach s = 2.44 kN/m?2
st = 2.44 kN/m?2
Qk.S.B Fall (ii): verwehte Lastverteilung
Schneelast auf dem Dach s = 1.22 kN/m?2
st = 2.44 kN/m?2
Qk.S.C Fall (iii): verwehte Lastverteilung
Schneelast auf dem Dach s = 2.44 kN/m?2
st = 1.22 kN/m?2
Bauteil: 7 Archiv:
Block: A.Vorbemerkung Seite: 24
Vorgang:
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Europaallee 14 67657 Kaiserslautern

Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertlichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Pos. 8 Wind- und Schneelastzonen
Gebaude
Gebaudestandort Postleitzahl PLZ = 82377
Ortsname Ort = Penzberg
Ortsteil oT = Zentrum
Gemeinde Gemeindeschliissel AGS = 09190141
Bundesland Bayern
Geodatische Daten Geogr. Breite [0} = 47.75259 °
Geogr. Lange A = 11.37873 °
Geograf. Daten Gelandehohe u. NN Hs = 598.00 m
Windzone wz = 2
Schneelastzone SLZ = 3
char. Schneelast Sk = 3.05 kN/m?
Bauteil: 8 Archiv:
Block: A.Vorbemerkung Seite: 25

Vorgang:




Programm: mb BauStatik S011 2019.052

Verfasser: mb AEC Software GmbH Europaallee 14 67657 Kaiserslautern

Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung

ASB-Nr: Datum 06.03.2020

Pos. 9 Baustoffe

Bestand:
Beton:

- KellerauBRenw&nde und Bodenplatte B35
- Wande, Decken und Stiutzen B25
Betonstahl:
- Betonstahl BSt 550
BSt 500
BSt 420
Bauholz:
- Nadelholz Guteklasse Il entsp. NH C24
- Brettschichtholz Guteklasse 1 entsp. BSH Gl 28c
Neu:
Betonstahl:
- Betonstahl B500A/B
Baustahl:
- Profilstahl (doppel-T Tréger) S355
- Profilstahl, rund S690 NR
- Profilstahl, rund S355
Bauholz:
- Nadelholz NH C24
- Brettschichtholz BSH GL24h und BSH GL32h
Bauteil: 9 Archiv:
Block: A.Vorbemerkung Seite: 26

Vorgang:
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Pos. 10 Baugrund

Baugrundbeurteilung:
Zum Zeitpunkt der Berechnungen zur Lph.3 lagen die Baugrunduntersuchungen

der Ingenieurblros

- Dipl.-Ing. R.-G. Jung vom 10.04.1987
- Dipl.-Ing. R.-G. Jung vom 18.03.2019

- GHB-Consult vom 16.04.2012

Vvor.

Fur evtl.
werden die darin angegebenen Bodenkennwerte bericksichtigt.

in erforderliche Berechnungen von erdberihrenden Bauteilen

Weitere wichtige Hinweise:
Fur alle weiteren technischen Hinweise bzgl. des Baugrundes ist das
Gutachten zu beachten.

Bei Erdbauarbeiten,

ist die Beschaffenheit des Baugrundes auf

Ubereinstimmung mit den oben getroffenen Annahmen verantwortlich durch

den Gutachter zu prufen.

Bauteil:

Block:

10

A.Vorbemerkung

Seite:

27

Vorgang:

Archiv:
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Bauwerk:

Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung

ASB-Nr:

Datum 06.03.2020

B. Sparren

Bauteil:

Block:

B. Sparren

Seite:

28

Vorgang:

Archiv:
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Programm: mb BauStatik S110.de 2019.052
Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Pos. DO1-a Sparren mit Zwischenunterstitzung

Auszug aus ursprunglicher Statik:

Posy D 1/: Sparren:

L = 5.2-{:' m

Schnittkrifte:

Av = Bv = 6,51 kN/m Av,o = Bv,o = 5,74 kN/m
Ah = Bh = 0,88 kN/m Ah,s = Bh,s = 0,68 kN/m
M= 10,09+0,41 = 10,50 kNm/m Mv,c = 8,89 kNm/m

Bemessung: MHadelholz Gilteklasse 11

Gewdhlt: Sparren 12/2 im Achsabstand e = 1,00 m

erf | = 8,89%6,20x208/cosd0® = 13.237 emd{ == wvorh 1 = 13.B24 cmi

G = 1050/1152 = 0,91 kN/cm? <= 1,15x1,00 = 1,15 kuchj,

Querschnitt:

b/h = 12/24 cm

Material:
Nadelholz C24
System:
2-Feld-Sparren
Nutzungsklasse:
NKL 2, Uberdachte Tragwerke
Bauteil: DO01-a Archiv:
Block: B. Sparren Seite: 29

Vorgang:
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Programm: mb BauStatik S110.de 2019.052

Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
System 2-Feld Sparren

M 1:100

3.46
44— 173 —4— 173 —¢

$ 3.00 $ 3.00 $
¢ 6.00 $
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld I Material b/h
[m] [cm]
1-2 3.00 NH C24 12.0/24.0
Auflager Lager X z KTz KTx
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
A 0.00 0.00 fest fest
B 3.00 1.73 fest frei
C 6.00 3.46 fest frei
Einschnitttiefe am Auflager t = 3.0 cm
Dachneigung Dachneigungswinkel 6 = 30.0 °
Sparrenabstand Abstand a = 1.00 m
Wind/Schnee Wind- und Schneelastermittiung
Dachform Satteldach
Gebaudeabmessungen Breite (Giebel) B = 10.00 m
B Lange (Traufe) L = 12.00 m
£ Hohe (First) H = 10.00 m
Bauteillage Lage in linker Dachflache
Ortgangabstand aov = 0.50 m
geograf. Angaben Gelande tber Meeresniveau A = 599.00 muNN
Gebaudestandort: Binnenland
Bauteil: D01-a Archiv:
Block: B. Sparren Seite: 30
Vorgang:
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Programm: mb BauStatik S110.de 2019.052
Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Windlasten Windzone 2, DIN EN 1991-1-4:2010-12
Anstromrichtung 0° auf Traufe links
Geschwindigkeitsdruck gp = 0.65 kN/m?
es/10 = 1.20 m es/4 = 3.00 m
el/10 = 1.00 m eu/4 = 2.50 m
AuBendruck fur Unterkonstruktion mit A = 6.93 m2
B. Cpe,0 Cpe,90 Cpe,180 Cpe,270 We,0 We,90 We, 180 We,270
[-] [kN/m?]
F 0.70 0.70 0.46 0.46
Filinks -1.16 -1.16 -0.76 -0.76
Gilinks -1.50 -1.50 -0.97 -0.97
H 0.40 0.55 0.26 0.35
| -0.25 -0.40 -0.17 -0.26
liinks -0.50 -0.50 -0.33 -0.33
J -0.35 -0.50 -0.23 -0.33
AuBendruck fur Lastweiterleitung mit A 2 10.00 m2
B. Cpe,0 Cpe,90 Cpe,180 Cpe,270 We,0 We,90 We,180 We,270
[-] [kN/m?]
F 0.70 0.70 0.46 0.46
Flinks -1.10 -1.10 -0.72 -0.72
Glinks -1.40 -1.40 -0.91 -0.91
H 0.40 0.55 0.26 0.35
| -0.25 -0.40 -0.17 -0.26
liinks -0.50 -0.50 -0.33 -0.33
J -0.35 -0.50 -0.23 -0.33
M 1:250
F
[ ] |
Wind 2] 12
— G H =l I &
— H H
F & Y
o
gt bAd=Sf——— 8t b=F=S F<e--]c] F
+ 6.00 + + 6.00 +
£
Bauteil: D01-a Archiv:
Block: B. Sparren Seite: 31
Vorgang:
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
M 1:250 g
2
F | & G| F
F
H H
B Wind B
I E H G le——— =
I
o4 F o4
S:t — 2.7 J P S:t I— 31. .......
‘ 6.00 ' ' 6.00 ‘
Schneelasten manuelle Vorgabe der Schneelast auf dem Boden
char. Schneelast auf dem Boden sk = 3.04 kN/m?2
Schneefanggitter vorhanden
Lastbild M1 S1
[KN/m2]
(@) 0.80 2.43
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Gk
‘ 6.00 '
Bauteil: D01-a Archiv:
Block: B. Sparren Seite: 32
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Qk.S.A
2.43
+ 6.00 '
Qk.W.000
4120 4.80 R
Qk.W.090
‘ 2.50 ‘ 3.50 '
Bauteil: D01-a Archiv:
Block: B. Sparren Seite: 33
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Programm: mb BauStatik S110.de 2019.052
Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Qk.W.180
+ 4.80 120 ,
Qk.W.270
Flachenlasten Feld Richt. Komm. a S ga Qe
in z-Richtung [m] [m] [kN/m?] [KN/m?]
Einw. Gk 1 vert.DF Eigengew 0.00 6.00 0.12
1 vert.DF Eindeck. 0.00 6.00 0.40
Einw. Qk.S.A 1 vert.GF Volllast 0.00 6.00 2.43
Einw. Qk.W.000 1 lokal Ber. F 0.00 1.20 0.45
1 lokal Ber.H 1.20 4.80 0.26
Einw. Qk.W.090 1 lokal Ber. Fiinks 0.00 2.50 -0.76
1 lokal Ber. Giinks 2.50 3.50 -0.97
Einw. Qk.W.180 1 lokal Ber. | 0.00 4.80 -0.26
2 lokal Ber.J 1.80 1.20 -0.33
Einw. Qk.W.270 1 lokal Ber. liinks 0.00 6.00 -0.33
lokal: lokale Belastung orthogonal zur Dachflache
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache
vert.GF: vertikale Belastung bezogen auf die Grundflache
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED X (Y*W*EW)
sténdig/voruberg. 2 ku  1.35*Gk +1.50*Qk.S.A
7  ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.000
10  ku/sk 1.35*Gk +0.75*Qk.S.A +1.50*Qk.W.090
17  ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.000
quasi-stéandig 29 1.00*Gk
st./vor. Auflagerkr. 32  ku/lsk 1.35*Gk +1.50*Qk.W.000
33  ku/lsk 1.35*Gk +1.50*Qk.W.090
Bauteil: D01-a Archiv:
Block: B. Sparren Seite: 34
Vorgang:
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Programm: mb BauStatik S110.de 2019.052

Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020

Ek  KLED 3 (y*W*EW)

36 kulsk 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.000
38  kulsk 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.090
45 st 1.00*Gk
51  ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.090
ku: kurz
ku/sk: kurz/sehr kurz
st: standig
Bem.-verformungen Bemessungsverformungen
Grafik Verformungen (je Kombination)
Komb. 29 (inst) Verschiebung wz.d[mm]

Komb. 29 (fin) Verschiebung wz,d[mm]

Auflagerkréfte je Ifd. m (Windlasten mit cpe,10)
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fxk Fzk
[KN/m] [KN/m]
Einw. Gk A 0.00 0.68
B 2.26
3 C 0.68
Einw. Qk.S.A A 0.00 2.74
B 9.12
© 2.74
Einw. Qk.W.000 A 1.04 0.03
B 1.39
C 0.38
Einw. Qk.W.090 A -2.87 0.63
Bauteil: D01-a Archiv:
Block: B. Sparren Seite: 35
Vorgang:
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Aufl. Fxk Fzk
[KN/m] [KN/m]
B -4.19
Cc -1.41
Einw. Qk.W.180 A -0.95 0.16
B -1.33
C -0.47
Einw. Qk.W.270 A -1.13 0.16
B -1.62
C -0.49
Bem.-auflagerkréfte
standig/voruberg. Aufl. Fxdmin  EK Fxdmax EK Fzdmin EK Fzdmax EK
[KN/m] [KN/m] [KN/m] [KN/m]
A -431 33 155 32 0.68 45 5,58 38
B -4.03 51 17.98 36
C -1.44 51 5.36 36
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] []
Biegung Feld 1 3.46 OK 0.28
Querkraft Feld 2 0.00 OK 0.27
Biegung Auflager B OK 0.36
Querkraft Auflager B OK 0.31
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] []
ges. Enddurchbiegung Feld 2 200 OK 0.04

Der Nachweis des Zwischentrégers erfolgt in BOl.

Die malgebende charakteristische Auflagerkraft betragt am Auflager B:
0,68 kN/m + 2,74 kN/m + 0,38 kN/m = 3,8 kN < 6,51 kN/m

Die neuen Auflagerkraft ist somit kleiner als In der urspringlichen

Bemessung und der Anschluss wird daher nicht weiter betrachtet.
Bauteil: D01-a Archiv:
Block: B. Sparren Seite: 36
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Programm: mb BauStatik S110.de 2019.052
Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Pos. DO1-b Sparren mit Zwischenunterstitzung

Posy D 1/: Sparren:

L=620m

Schnittkrifte:

Av = Bv = 6,51 kN/m Av,0 = Bv,o0 = 5,74 kN/m
Ah = Bh = 0,88 kN/m Ah,s = Bh,s = 0,68 kN/m
M = 10,09+0,41 = 10,50 kNm/m Mv,c = 8,89 kNm/m

Bemessung: MHadelholz Gilteklasse 11

Gewdhlt: wim Achsabstand e = 1,00 m

erf | = 8,89%6,20x208/cosd0® = 13.237 emd{ == wvorh 1 = 13.B24 cmi

G = 1050/1152 = 0,91 kN/cm? <= 1,15x1,00 = 1,15 ka’cn:;

Querschnitt:

b/h = 12/24 cm

Material:
Nadelholz C24
System:
2-Feld-Sparren
Nutzungsklasse:
NKL 2, Uberdachte Tragwerke
: Bauteil: DO01-b Archiv:
Block: B. Sparren Seite: 37
Vorgang:




Verfasser: mb AEC Software GmbH Europaallee 14 67657 Kaiserslautern
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
System 2-Feld Sparren

M 1:100

3.35
4— 1.96 —4— 139 —¢

$ 3.40 $ 2.40 $
$ 5.80 $
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld I Material b/h
[m] [cm]
1 3.40 NH C24 12.0/24.0
2 2.40
Auflager Lager X z KTz KTx
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
A 0.00 0.00 fest fest
B 3.40 1.96 fest frei
C 5.80 3.35 fest frei
Einschnitttiefe am Auflager t = 3.0 cm
Dachneigung Dachneigungswinkel 60 = 30.0 °
Sparrenabstand Abstand a = 1.00 m
Wind/Schnee Wind- und Schneelastermittiung
Dachform Pultdach
Gebaudeabmessungen Breite (Giebel) B = 5.80 m
Lange (Traufe) L = 12.00 m
Hohe (First) H = 10.00 m
: Bauteillage Ortgangabstand aov = 0.50 m
geograf. Angaben Geléande uber Meeresniveau A = 599.00 miu NN
Gebaudestandort: Binnenland
Bauteil: D01-b Archiv:
Block: B. Sparren Seite: 38
Vorgang:
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Windlasten Windzone 2, DIN EN 1991-1-4:2010-12
Anstromrichtung 0° auf Traufe links
Geschwindigkeitsdruck gp = 0.65 kN/m?
es/10 = 1.20 m es/4 = 3.00 m
el/10 = 0.58 m eu/4 = 1.45 m
AufRendruck fur Unterkonstruktion mit A = 6.70 m2
B. Cpe,0 Cpe,90 Cpe,180 Cpe,270 We,0 We,90 We, 180 We,270
[] [KN/m?]
F 0.70 -1.31 0.46 -0.85
Fhoch -2.24 -2.24 -1.46 -1.46
Ftief -1.42 -1.42 -0.92 -0.92
G 0.70 -1.59 -0.92 -1.59 0.46 -1.03 -0.60 -1.03
H 0.40 -1.05 -0.80 -1.05 0.26 -0.68 -0.52 -0.68
| -0.87 -0.87 -0.57 -0.57
AuBendruck fur Lastweiterleitung mit A 2 10.00 m2
B. Cpe,0 Cpe,90 Cpe,180 Cpe,270 We,0 We,90 We,180 We,270
[] [kN/m?]
F 0.70 -1.10 0.46 -0.72
Fhoch -2.10 -2.10 -1.37 -1.37
Fief -1.30 -1.30 -0.85 -0.85
G 0.70 -1.50 -0.80 -1.50 0.46 -0.98 -0.52 -0.98
H 0.40 -1.00 -0.80 -1.00 0.26 -0.65 -0.52 -0.65
| -0.80 -0.80 -0.52 -0.52
Schneelasten manuelle Vorgabe der Schneelast auf dem Boden
char. Schneelast auf dem Boden sk = 3.04 kN/m?2
Schneefanggitter vorhanden
Lastbild M1 S1
[KN/m?]
(@ 0.80 2.43
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S.A
2.43
s 5.80 s
Bauteil: D01-b Archiv:
Block: B. Sparren Seite: 39

Vorgang:




Verfasser: mb AEC Software GmbH Europaallee 14 67657 Kaiserslautern
Programm: mb BauStatik S110.de 2019.052
Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Qk.W.000 Qk.W.090
4120, 4.60 s
Qk.W.180
s 5.80 s
Flachenlasten Feld  Richt. Komm. a s Qa Qe
in z-Richtung [m] [m] [KN/m2] [KN/m?]
Einw. Gk 1 vert.DF Eigengew 0.00 5.80 0.12
1 vert.DF Eindeck. 0.00 5.80 0.40
Einw. Qk.S.A 1 vert.GF Volllast 0.00 5.80 2.43
Einw. Qk.W.000 1 lokal Ber. F 0.00 1.20 0.45
1 lokal Ber.H 1.20 4.60 0.26
Einw. Qk.W.090 2 lokal Ber. Fhoch 0.95 1.45 -0.84
1 lokal Ber. Ftief 0.00 1.45 -0.54
1 lokal Ber. G 1.45 2.90 -0.60
1 lokal Ber.H 0.00 5.80 -0.29
Einw. Qk.W.180 2 lokal Ber. F 1.20 1.20 -0.85
1 lokal Ber.H 0.00 4.60 -0.52
Einw. Qk.W.270 1 lokal Ber. | 0.00 5.80 -0.57
lokal: lokale Belastung orthogonal zur Dachflache
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache
vert.GF: vertikale Belastung bezogen auf die Grundflache
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED X (Y*W*EW)
sténdig/voruberg. 2 ku  1.35*Gk +1.50*Qk.S.A
10  ku/sk 1.35*Gk +0.75*Qk.S.A +1.50*Qk.W.090
17  ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.000
quasi-stéandig 29 1.00*Gk
st./vor. Auflagerkr. 32  ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.W.000
33  ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.W.090
36  ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.000
38 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.090
45 st 1.00*Gk
51  ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.090
ku: kurz
Bauteil: D01-b Archiv:
Block: B. Sparren Seite: 40

Vorgang:
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Programm: mb BauStatik S110.de 2019.052
Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
ku/sk: kurz/sehr kurz
st: standig
Auflagerkréfte je Ifd. m (Windlasten mit cpe,10)
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx.k Fzk
[KN/m] [KN/m]
Einw. Gk A 0.00 0.82
B 2.23
C 0.43
Einw. Qk.S.A A 0.00 3.32
B 9.03
C 1.76
Einw. Qk.W.000 A 1.01 0.13
B 1.38
C 0.23
Einw. Qk.W.090 A -2.93 0.29
B -4.27
C -1.10
Einw. Qk.W.180 A -1.88 0.15
B -2.68
C -0.72
Einw. Qk.W.270 A -1.74 0.06
B -2.57
C -0.50
Bem.-auflagerkréafte
sténdig/voruberg. Aufl. Fxdmin  EK Fxdmax EK Fzdmin EK Fzdamax EK
[KN/m] [KN/m] [KN/m] [KN/m]
A -4.40 33 151 32 0.82 45 6.34 38
B -4.17 51 17.80 36
C -1.22 51 3.43 36
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] []
Biegung Feld 1 3.93 OK 0.28
Querkraft Feld 1 393 OK 0.30
Biegung Auflager B OK 0.37
Querkraft Auflager B OK 0.34
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] []
ges. Enddurchbiegung Feld 1 176 OK 0.07

Der Nachweis des Zwischentragers erfolgt in BOl.

Die maligebende charakteristische Auflagerkraft betragt am Auflager A:
0,82 kN/m + 3,32 kN/m + 0,13 kN/m = 4,27 kN < 6,51 kN/m

Die neuen Auflagerkraft ist somit kleiner als iIn der urspringlichen
Bemessung und der Anschluss wird daher nicht weiter betrachtet.

Bauteil: DO01-b

Block: B. Sparren

Seite:
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Vorgang:

Archiv:




Verfasser: mb AEC Software GmbH Europaallee 14 67657 Kaiserslautern

Programm: mb BauStatik S110.de 2019.052
Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Pos. DO1-c Sparren mit Zwischenunterstitzung

Posy D 1/: Sparren:

L=620m

Schnittkrifte:

Av = Bv = 6,51 kN/m Av,0 = Bv,o0 = 5,74 kN/m
Ah = Bh = 0,88 kN/m Ah,s = Bh,s = 0,68 kN/m
M = 10,09+0,41 = 10,50 kNm/m Mv,oc = 8,89 kNm/m

Bemessung: MHadelholz Gilteklasse 11

Gewdhlt: wim Achsabstand e = 1,00 m

erf | = 8,89%6,20x208/cosd0® = 13.237 emd{ == wvorh 1 = 13.B24 cmi

G = 1050/1152 = 0,91 kN/cm? <= 1,15x1,00 = 1,15 ka’cn:;

Querschnitt:

b/h = 12/24 cm

Material:
Nadelholz C24
System:
2-Feld-Sparren
Nutzungsklasse:
NKL 2, Uberdachte Tragwerke
2 Bauteil: DO1-c Archiv:
Block: B. Sparren Seite: 42
Vorgang:




Verfasser: mb AEC Software GmbH Europaallee 14 67657 Kaiserslautern

Programm: mb BauStatik S110.de 2019.052

Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
System 2-Feld Sparren

M 1:100

&
A4

3.35
4— 182 —4— 153 —¢

&
A4

$ 3.15 $ 2.65 $
$ 5.80 $
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld I Material b/h
[m] [cm]
1 3.15 NH C24 12.0/24.0
2 2.65
Auflager Lager X z KTz KTx
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
A 0.00 0.00 fest fest
B 3.15 1.82 fest frei
C 5.80 3.35 fest frei
Einschnitttiefe am Auflager t = 3.0 cm
Dachneigung Dachneigungswinkel 60 = 30.0 °
Sparrenabstand Abstand a = 1.00 m
Wind/Schnee Wind- und Schneelastermittiung
Dachform Pultdach
Gebaudeabmessungen Breite (Giebel) B = 5.80 m
Lange (Traufe) L = 12.00 m
Hohe (First) H = 10.00 m
Bauteillage Ortgangabstand aov = 0.50 m
2 geograf. Angaben Gelande uber Meeresniveau A = 599.00 miu NN
Gebéaudestandort: Binnenland
Windlasten Windzone 2, DIN EN 1991-1-4:2010-12
Anstrémrichtung 0° auf Traufe links
Geschwindigkeitsdruck gr = 0.65 kN/mz2
es/10 = 1.20 m es/4 = 3.00 m
el/10 = 0.58 m el/4 = 1.45 m
Bauteil: D01-c Archiv:
Block: B. Sparren Seite: 43
Vorgang:
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Programm: mb BauStatik S110.de 2019.052
Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
AufRendruck fur Unterkonstruktion mit A = 6.70 m?
B. Cpe,0 Cpe,90 Cpe,180 Cpe,270 We,0 We,90 We, 180 We,270
[] [kN/m?]
F 0.70 -1.31 0.46 -0.85
Fhoch -2.24 -2.24 -1.46 -1.46
Ftief -1.42 -1.42 -0.92 -0.92
G 0.70 -1.59 -0.92 -1.59 0.46 -1.03 -0.60 -1.03
H 0.40 -1.05 -0.80 -1.05 0.26 -0.68 -0.52 -0.68
| -0.87 -0.87 -0.57 -0.57
AuBendruck fur Lastweiterleitung mit A = 10.00 m2
B. Cpe,0 Cpe,90 Cpe,180 Cpe,270 We,0 We,90 We, 180 We,270
[] [kN/m?]
F 0.70 -1.10 0.46 -0.72
Fhoch -2.10 -2.10 -1.37 -1.37
Fief -1.30 -1.30 -0.85 -0.85
G 0.70 -1.50 -0.80 -1.50 0.46 -0.98 -0.52 -0.98
H 0.40 -1.00 -0.80 -1.00 0.26 -0.65 -0.52 -0.65
| -0.80 -0.80 -0.52 -0.52
Schneelasten manuelle Vorgabe der Schneelast auf dem Boden
char. Schneelast auf dem Boden sk = 3.04 kN/m?2
Schneefanggitter vorhanden
Lastbild M1 S1
[KN/m?]
0] 0.80 2.43
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S.A
2.43
+ 5.80 +
Bauteil: D01-c Archiv:
Block: B. Sparren Seite: 44
Vorgang:
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Programm: mb BauStatik S110.de 2019.052
Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Qk.W.000 Qk.W.090
4120, 4.60 s
Qk.W.180
s 5.80 s
Flachenlasten Feld  Richt. Komm. a s Qa Qe
in z-Richtung [m] [m] [KN/m2] [KN/m?]
Einw. Gk 1 vert.DF Eigengew 0.00 5.80 0.12
1 vert.DF Eindeck. 0.00 5.80 0.40
Einw. Qk.S.A 1 vert.GF Volllast 0.00 5.80 2.43
Einw. Qk.W.000 1 lokal Ber. F 0.00 1.20 0.45
1 lokal Ber.H 1.20 4.60 0.26
Einw. Qk.W.090 2 lokal Ber. Fhoch 1.20 1.45 -0.84
1 lokal Ber. Ftief 0.00 1.45 -0.54
1 lokal Ber. G 1.45 2.90 -0.60
1 lokal Ber.H 0.00 5.80 -0.29
Einw. Qk.W.180 2 lokal Ber. F 1.45 1.20 -0.85
1 lokal Ber.H 0.00 4.60 -0.52
Einw. Qk.W.270 1 lokal Ber. | 0.00 5.80 -0.57
lokal: lokale Belastung orthogonal zur Dachflache
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache
vert.GF: vertikale Belastung bezogen auf die Grundflache
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED X (Y*W*EW)
sténdig/voruberg. 2 ku  1.35*Gk +1.50*Qk.S.A
10  ku/sk 1.35*Gk +0.75*Qk.S.A +1.50*Qk.W.090
17  ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.000
quasi-stéandig 29 1.00*Gk
st./vor. Auflagerkr. 32  ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.W.000
33  ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.W.090
36  ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.000
38 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.090
45 st 1.00*Gk
51  ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.090
ku: kurz
Bauteil: D01-c Archiv:
Block: B. Sparren Seite: 45

Vorgang:




Verfasser:

mb AEC Software GmbH

Europaallee 14 67657 Kaiserslautern
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
ku/sk: kurz/sehr kurz
st: standig
Auflagerkréfte je Ifd. m (Windlasten mit cpe,10)
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx.k Fzk
[KN/m] [KN/m]
Einw. Gk A 0.00 0.74
B 2.19
C 0.55
Einw. Qk.S.A A 0.00 3.00
B 8.87
C 2.24
Einw. Qk.W.000 A 1.01 0.08
B 1.36
C 0.30
Einw. Qk.W.090 A -2.93 0.44
B -4.19
C -1.33
Einw. Qk.W.180 A -1.88 0.24
B -2.62
C -0.86
Einw. Qk.W.270 A -1.74 0.15
B -2.53
C -0.64
Bem.-auflagerkréafte
sténdig/voruberg. Aufl. Fxdmin  EK Fxdmax EK Fzdmin EK Fzdamax EK
[KN/m] [KN/m] [KN/m] [KN/m]
A -4.40 33 151 32 0.74 45 590 38
B -4.09 51 17.48 36
C -145 51 437 36
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 3.64 OK 0.27
Querkraft Feld 1 3.64 OK 0.28
Biegung Auflager B OK 0.34
Querkraft Auflager B OK 0.32
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
ges. Enddurchbiegung Feld 1 1.60 OK 0.05

Der Nachweis des Zwischentragers erfolgt in BOl.

Die maligebende charakteristische Auflagerkraft betragt am Auflager A:
0,74 kN/m + 3,00 kN/m + 0,08 kN/m = 3,82 kN < 6,51 kN/m

Die neuen Auflagerkraft ist somit kleiner als iIn der urspringlichen
Bemessung und der Anschluss wird daher nicht weiter betrachtet.

Bauteil: DO1-c

Block: B. Sparren

Seite:

46

Vorgang:

Archiv:
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Programm: mb BauStatik S110.de 2019.052
Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Pos. D02 Kragsparren

SN ey

Fas(D Izj Sparren: 7} ‘PC;,
R

Lkr = 1,70 m , LF = 1,50 m

Schnittkrédflte:

Mkr = 1,75x1,70°/2 = 2,53 kNm/m
A = 2,98+1,31+41,69 = 6,0 kN/m

B = 1331-1,69 = - 0,38 kN/m

Bemessung: Nadelholz Guteklasse 11

Gewidhlt: Sparren 12/14 cm im Achsabstand e = 1,00 m

G = 253/338 = 0,75 kN/cm® < 1,00 k'rn].r':rré/

Querschnitt:

b/h = 12/14 cm

Material:
Nadelholz C24
System:
1-Feld-Sparren mit Kragarm
Nutzungsklasse:
NKL 2, Uberdachte Tragwerke
Bauteil: D02 Archiv:
Block: B. Sparren Seite: 47

Vorgang:
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Programm: mb BauStatik S110.de 2019.052
Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
System 1-Feld Sparren mit Kragarm
M 1:100
— 12 X —F
249 :
SRSk S
© - B
A
4— 140 —— 170 —%
$ 3.10 $
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld I Material b/h
[m] [cm]
Kl 1.40 NH C24 12.0/14.0
1 1.70
Auflager Lager X z KTz KTx
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
A 1.40 0.15 fest fest
B 3.10 0.33 fest fest
Einschnitttiefe am Auflager t = 3.0 cm
Dachneigung Dachneigungswinkel 60 = 6.0 °
Sparrenabstand Abstand a = 0.50 m
Wind/Schnee Wind- und Schneelastermittiung
Dachform Pultdach
Gebaudeabmessungen Breite (Giebel) B = 3.10 m
Lange (Traufe) L = 12.00 m
Hohe (First) H = 10.00 m
Bauteillage Ortgangabstand aov = 0.25 m
geograf. Angaben Gelénde uber Meeresniveau A = 599.00 mi NN
Gebéaudestandort: Binnenland
Windlasten Windzone 2, DIN EN 1991-1-4:2010-12
Anstrdmrichtung 0° auf Traufe links
Geschwindigkeitsdruck gr = 0.65 kN/m?2
es/10 = 1.20 m es/4 = 3.00 m
el/10 = 0.31 m el/4 = 0.78 m
AulRendruck fr Unterkonstruktion mit A = 1.56 m?2
B. Cpe,0 Cpe,90 Cpe,180 Cpe,270 We,0 We,90 We,180 We,270
[] [KN/m?]
F 0.02 -2.49 0.01 -1.62
Fhoch -2.53 -2.53 -1.65 -1.65
Ftief -2.33 -2.33 -1.52 -1.52
G 0.02 -2.00 -1.87 -2.00 0.01 -1.30 -1.21 -1.30
H 0.02 -1.09 -1.12 -1.09 0.01 -0.71 -0.73 -0.71
Bauteil: D02 Archiv:
Block: B. Sparren Seite: 48

Vorgang:
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Programm: mb BauStatik S110.de 2019.052
Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
B. Cpe,0 Cpe,90 Cpe,180 Cpe,270 We,0 We,90 We, 180 We,270
[] [KN/m?]
| -0.56 -0.56 -0.36 -0.36
AufRendruck fur Lastweiterleitung mit A 2 10.00 m?
B. Cpe,0 Cpe,90 Cpe,180 Cpe,270 We,0 We,90 We, 180 We,270
[] [KN/m?]
F 0.02 -2.32 0.01 -1.51
Fhoch -2.13 -2.13 -1.38 -1.38
Fief -2.05 -2.05 -1.33 -1.33
G 0.02 -1.81 -1.30 -1.81 0.01 -1.18 -0.85 -1.18
H 0.02 -0.62 -0.81 -0.62 0.01 -0.40 -0.53 -0.40
| -0.52 -0.52 -0.34 -0.34
M 1:100
F
L @ |
=1 Q@ =1 2
. 3| g 3
wind I o Y = i E
> @ i o
E 2 g 5
F
H
QI Qe d 51 -..F._l._..m(;._._l_.':..-
N 3.10 N . 210 "
A4 A4 A4 ; T
Bauteil: D02 Archiv:
Block: B. Sparren Seite: 49

Vorgang:
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Programm: mb BauStatik S110.de 2019.052
Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
M 1:100
2
F F
H
F
L L
S 2 5 QD
= 3 ... = 3
g o G- s :
B i 3 2
e e |
F
QI R Q- Qi R — o
. 3.10 ‘ + 3.10 +
Schneelasten manuelle Vorgabe der Schneelast auf dem Boden
char. Schneelast auf dem Boden Sk = 3.04 kN/mz2
Schneefanggitter vorhanden
Lastbild M1 S1
[KN/m?]
(@ 0.80 2.43
Bauteil: D02 Archiv:
Block: B. Sparren Seite: 50
Vorgang:
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr:

Datum 06.03.2020

Belastungen

Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.S.D
2.43 2.43
0.40
lﬁﬁ 7
s 3.10 s s 3.10 s s 3.10 +
Qk.W.000 Qk.W.090 Qk.W.180
0.27
% -1.62
% 094 -081 1.0 073 ZEE
4120, 190 775, 155 , 775 4190 , 120,
Qk.W.270
a:%gjj
s 3.10 4
_Flachgnlasten Feld Richt. Komm. a s Qa Qe
in z-Richtung [m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Einw. Gk Kl vert.DF Eigengew 0.00 3.10 0.14
@Kl vert.DF Eindeck. 0.00 3.10 0.40
Einw. Qk.S.A Kl vert.GF Volllast 0.00 3.10 2.43
Einw. Qk.S.D Kl vert.GF Volllast 0.00 3.10 2.43
Einw. Qk.W.000 Kl lokal Ber. F 0.00 1.20 0.01
Kl lokal Ber. H 1.20 1.90 0.01
Einw. Qk.W.090 1 lokal Ber. Fhoch 0.93 0.78 -1.02
Kl lokal Ber. Ftief 0.00 0.78 -0.94
Kl lokal Ber. G 0.78 1.55 -0.81
Kl lokal Ber. H 0.00 3.10 -0.27
Einw. Qk.W.180 1 lokal Ber. F 0.50 1.20 -1.62
Kl lokal Ber. H 0.00 1.90 -0.73
Einw. Qk.W.270 Kl lokal Ber. | 0.00 3.10 -0.36
@) Ausbaulast und Dachabdeckung 04 = 0.40 kN/m?2
Streckenlasten Streckenlasten senkrecht zum Bauteil
in z-Richtung Feld Richt. Komm. a q
[m] [KN/m]
Einw. Qk.S.D 1 Uberhang 0.00 0.79
lokal: lokale Belastung orthogonal zur Dachflache
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache
vert.GF: vertikale Belastung bezogen auf die Grundflache
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED X (y*W*EW)
standig/voriberg. 3 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S.D
quasi-standig 47 1.00*Gk
Bauteil: D02 Archiv:
Block: B. Sparren Seite: 51

Vorgang:
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Programm: mb BauStatik S110.de 2019.052

Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020

st./vor. Auflagerkr.

Mat./Querschnitt
Grafik

M 1:5

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Kragarm links

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.1.7

Kragarm links
Feld 1

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

14

Ek KLED X (y*U*EW)

95 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A

101 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.000
109 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S.D +0.90*Qk.W.000
113 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S.D +0.90*Qk.W.180
124 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.000

126 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.090

128 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.180
ku: kurz
ku/sk: kurz/sehr kurz

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1

Querschnittsgrafik [cm]

=

N 12
Y

<

Nutzungsklasse 2

Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek kmod Nd ood fo.d n
Myd Omy,d fmy,d
[m] [] [KN,kNm] [N/mm?] [N/mm?] []
(L =1.41 m, key= 0.56)
1.41 3 0.90 0.38 0.02 10.04
-2.98 7.59 16.62 0.46 *
(L=1.71 m, key=0.87)
0.00 3 0.90 -0.19 0.01 14.54
-2.98 7.59 16.62 0.46 *
Nachweis der Querkrafttragféahigkeit
X Ek kmod Vzd Td fv.d n
[m] [] [kN] [N/mm?]  [N/mm?] []
1.41 3 0.90 -3.64 0.65 2.77 0.23 *
0.00 3 0.90 3.59 0.64 2.77 0.23 *
Nachweis der Stabilitét
Der Sparren wird in der Dachebene als gehalten betrachtet.
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten. Folgende
Ersatzstablangen werden bericksichtigt.
| lef,cy
[m] [m]
Kragarm links 141 2.82
Feld 1 1.71 1.71

Bauteil: D02

Block: B. Sparren
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit (geschwéchter Querschnitt)
Abs. 6.1 t Ek kmod Nd god fo,d n
Myd Omy,d fmy.d
[cm] [-] [KN,kNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Auflager A 3.0 3 0.90 0.38 0.03 10.04
-2.98 12.30 16.62 0.74
Auflager B 3.0 2 0.90 0.19 0.01 10.04
0.00 0.00 16.62 0.00
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit (geschwachter Querschnitt)
Abs. 6.1.7 t Ek kmod Vzd d fv.d n
[cm] [] [kN] [N/mm?]  [N/mm?] []
Auflager A 3.0 3 0.90 -3.64 0.83 2.77 0.30
Auflager B 3.0 2 0.90 -0.60 0.14 2.77 0.05
Anschlisse Nachweis der Anschliisse des Sparrens
Sparrenauflager B Kontaktanschluss durch Aufklauung
M 1:15
2 vertikale Sparrenpfettenanker 170
_?-
'\ 3
| ® ' +
\ &
",y 12
3
14—+
Querdruck vertikale Druckkraft
Abs. 6.1.5, Abs. 6.2.2 Ek kmod Fd a Oc,a,d ke,90 fead n
[] [kN] (] [N/mm?] [ [N/mm?]
Sparren 95 0.90 0.61 84.0 0.03 1.50 262 * 0.01
Pfette 90.0 0.02 1.50 1.73 0.01
* Wert mit ke,90 modifiziert
Verankerung mit 2x Sparrenpfettenanker Simpson Strong-Tie SPF 170 (diagonal),
jeweils 4 CNA Kammnagell 4.0x60 pro Schenkel.
EK Kmod Fzd Rzd Fxd Rx.d n
[KN] [KN] [KN] [KN]
113 1.00 -0.22 1.40 0.16
-0.27 8.47 -0.22 1.40 0.19
128 1.00 -0.59 8.47 0.07
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Wazul n
[m] [mm] [mm] []
Kragarm links (L=1.42 m, NKL 2, kdef = 0.80)
0.00 47 Whet,fin 1.6 1/150= 9.4 0.17 *

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht berticksichtigt.

Bauteil: D02

Block: B. Sparren

Archiv:

Seite: 53
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Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung

ASB-Nr:

Datum 06.03.2020

Auflagerkréfte
Char. Auflagerkr.

je Ifd. m (Windlasten mit cpe,10)

Aufl. Fx.k Fzk
[KN/m] [KN/m]
Einw. Gk A 0.03 1.53
B -0.03 0.15
Einw. Qk.S.A A 0.15 6.86
B -0.15 0.68
Einw. Qk.S.D A 0.21 8.29
B -0.21 0.04
Einw. Qk.W.000 A 0.00 0.04
B 0.00 0.00
Einw. Qk.W.090 A -0.28 -2.64
B -0.03 -0.27
Einw. Qk.W.180 A -0.20 -1.90
B -0.10 -0.91
Einw. Qk.W.270 A -0.10 -0.96
B -0.01 -0.09
Bem.-auflagerkréfte
standig/voruberg. Aufl. Fx,d,min Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[KN/m] [KN/m] [KN/m] [KN/m]
A -0.38 0.37 109 -2.42 126 1454 109
B -0.45 -0.03 124 -1.21 128 123 101
Ankerkréafte je Sparren (Windlasten mit cpe,A)
Lasteinzugsflache des Sparren = 1.56 m2
Char. Ankerkrafte
Aufl. Fx.k Fzk
[kN] [kN]
Einw. Gk A 0.02 0.77
B -0.02 0.08
Einw. Qk.S.A A 0.07 3.43
B -0.07 0.34
Einw. Qk.S.D A 0.11 4.14
B -0.11 0.02
Einw. Qk.W.000 A 0.00 0.02
B 0.00 0.00
Einw. Qk.W.090 A -0.17 -1.62
B -0.02 -0.18
Einw. Qk.W.180 A -0.13 -1.22
B -0.05 -0.44
Einw. Qk.W.270 A -0.05 -0.51
B -0.01 -0.05
Bem.-ankerkrafte
sténdig/voruberg. Aufl. Fx,d,min Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,dmax EK
[kN] [kN] [kN] [kN]
A -0.24 0.18 109 -1.67 126 7.27 109
B -0.22 -0.02 124 -0.59 128 0.61 101
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld n
[m] [-]
Biegung Kragarm links 141 OK 0.46
Bauteil: D02 Archiv:
Block: B. Sparren Seite:
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Querkraft Kragarm links 141 OK 0.23
Biegung Auflager A OK 0.74
Querkraft Auflager A OK 0.30
Sparrenauflager Auflager B OK 0.19
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
ges. Enddurchbiegung Kragarm links 0.00 OK 0.17
Bauteil: D02 Archiv:
Block: B. Sparren Seite: 55
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Pos. D02-a Kragsparren mit Absturzsicherung

Querschnitt:

b/h = 12/14 cm

Material:
Nadelholz C24
System:
1-Feld-Sparren mit Kragarm
Sparrenabstand 0,5m
Nutzungsklasse:

NKL 2, Uberdachte Tragwerke

Im Folgenden erfolgt der Nachweis fiUr die Sparren mit
Einzelanschlagspunkt fur ein Absturzsicherungssystem.

Die Anschlagpunkte werden fir eine Person dimensioniert.

Bemessungswerte der Einwirkungen

Zur Ermittlung der Bemessungswerte der Einwirkungen Fgg sind die charaktenstischen
Werte der Einwirkungen fir Einzelanschlagpunkte nach Abschnitt 3.2.3 mit einem
Teilsicherheitsbeiwert Y zu multiplizieren.

Fed = Fex - ¥
mit W =15
Beispiel bei Verwendung als Einzelanschlagpunkt:
fir eine Person: Fed= Fep-yr=6KN-15=90kN

fiir zweil Personen:  Fes= Fex- W =(6+1)kN - 1,5 =105 kN
flr drei Personen: FEd= Fep-yr=(6+2) kN - 1,5 =12 0 kN

Aufgrund des Sparrenabstands von 0,5m muss die Einwirkungslast um den
Faktor 2 erhoht werden.

Die Lasten werden an entsprechender Stelle
- horizontal

- und vertikal

angesetzt.

Bauteil: D02-a Archiv:

Block: B. Sparren Seite: 56

Vorgang:




mbH

jon 2019 - Copyright 2018 - mb AEC Software Gn

fer Versif
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr:

Datum 06.03.2020

Lage des Sicherungspunktes
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System 1-Feld Sparren mit Kragarm
M 1:100
— 311—2’}/#
[ee) [ce) z
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A
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Abmessungen Mat./Querschnitt Feld I Material b/h
[m] [cm]
Kl 1.40 NH C24 12.0/14.0
1 1.70
Auflager Lager X z KTz KTx
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
A 1.40 0.15 fest fest
B 3.10 0.33 fest fest
Einschnitttiefe am Auflager t = 3.0 cm
Dachneigung Dachneigungswinkel 60 = 6.0 °
Sparrenabstand Abstand a = 0.50 m
Wind/Schnee Wind- und Schneelastermittiung
Dachform Pultdach
Gebaudeabmessungen Breite (Giebel) B = 3.10 m
Lange (Traufe) L = 12.00 m
Hohe (First) H = 10.00 m
Bauteillage Ortgangabstand aov = 0.25 m
geograf. Angaben Gelénde uber Meeresniveau A = 599.00 mi NN
Gebéaudestandort: Binnenland
Windlasten Windzone 2, DIN EN 1991-1-4:2010-12
Anstrdmrichtung 0° auf Traufe links
Geschwindigkeitsdruck gr = 0.65 kN/m?2
es/10 = 1.20 m es/4 = 3.00 m
el/10 = 0.31 m eu/4 = 0.78 m
AulRendruck fr Unterkonstruktion mit A = 1.56 m2
B. Cpe,0 Cpe,90 Cpe,180 Cpe,270 We,0 We,90 We, 180 We,270
[] [kN/m?]
F 0.02 -2.49 0.01 -1.62
Fhoch -2.53 -2.53 -1.65 -1.65
Ftief -2.33 -2.33 -1.52 -1.52
G 0.02 -2.00 -1.87 -2.00 0.01 -1.30 -1.21 -1.30
H 0.02 -1.09 -1.12 -1.09 0.01 -0.71 -0.73 -0.71
| -0.56 -0.56 -0.36 -0.36
AuRendruck fur Lastweiterleitung mit A 2 10.00 m?
B. Cpe,0 Cpe,90 Cpe,180 Cpe,270 We,0 We,90 We, 180 We,270
[] [kN/m?]
F 0.02 -2.32 0.01 -1.51
Fhoch -2.13 -2.13 -1.38 -1.38
Ftief -2.05 -2.05 -1.33 -1.33
G 0.02 -1.81 -1.30 -1.81 0.01 -1.18 -0.85 -1.18
~ H 0.02 -0.62 -0.81 -0.62 0.01 -0.40 -0.53 -0.40
: | -0.52 -0.52 -0.34 -0.34
Bauteil: D02-a Archiv:
Block: B. Sparren Seite: 58
Vorgang:
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
M 1:100
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
M 1:100
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Schneelasten manuelle Vorgabe der Schneelast auf dem Boden
char. Schneelast auf dem Boden Sk = 3.04 kN/mz2
Schneefanggitter vorhanden
Lastbild M1 S1
[KN/m?]
(@ 0.80 2.43
Bauteil: D02-a Archiv:
Block: B. Sparren Seite: 60
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N Qk.S.A
2.43
0.40 12.0
Mﬂ& -12.0 -
.gﬁ X
s 3.10 s 2.70 s 3.10 s
Qk.S.D Qk.W.000 Qk.W.090
a8 N
% %(% W
s 3.10 4 4120, 190 $77°, 155 775,
Qk.W.180 Qk.W.270
-1.62
4 190 120, + 3.10 +
_Flachgnlasten Feld Richt. Komm. a s ga Qe
in z-Richtung [m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Einw. Gk Kl vert.DF Eigengew 0.00 3.10 0.14
@ KI vert.DF Eindeck. 0.00 3.10 0.40
Einw. Qk.S.A Kl vert.GF Volllast 0.00 3.10 2.43
Einw. Qk.S.D KI vert.GF Volllast 0.00 3.10 2.43
Einw. Qk.W.000 Kl lokal Ber. F 0.00 1.20 0.01
Kl lokal Ber. H 1.20 1.90 0.01
Einw. Qk.W.090 1 lokal Ber. Fhoch 0.93 0.78 -1.02
Kl lokal Ber. Ftief 0.00 0.78 -0.94
Kl lokal Ber. G 0.78 1.55 -0.81
KI lokal Ber. H 0.00 3.10 -0.27
Einw. Qk.W.180 1 lokal Ber. F 0.50 1.20 -1.62
Kl lokal Ber. H 0.00 1.90 -0.73
Einw. Qk.W.270 Kl lokal Ber. | 0.00 3.10 -0.36
@) Ausbaulast und Dachabdeckung 04 = 0.40 kN/m?2
Streckenlasten Streckenlasten senkrecht zum Bauteil
in z-Richtung Feld Richt. Komm. a q
[m] [KN/m]
Einw. Qk.N 1 vert. 1.30 12.00
1 horiz. 1.30 -12.00
Einw. Qk.S.D 1 Uberhang 0.00 0.79
lokal: lokale Belastung orthogonal zur Dachflache
horiz.: horizontale Belastung
vert.: vertikale Belastung
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache
vert.GF: vertikale Belastung bezogen auf die Grundflache
Bauteil: D02-a Archiv:
Block: B. Sparren Seite: 61
Vorgang:
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED I (y*Q*EW)
standig/voruberg. 2 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N
4 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S.D
12 ku 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S.D
quasi-stéandig 105 1.00*Gk
106 1.00*Gk +0.30*Qk.N
st./vor. Auflagerkr. 212 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N
219  ku 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S.A
221 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S.D
239 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S.D +0.90*Qk.W.000
255 ku/sk 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S.D
+0.90*Qk.W.000
272  ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.000
274  ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.090
276 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.180
292 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W.090
mi: mittel
ku: kurz

Mat./Querschnitt
Grafik
M 1:5

Nachweise (GZT)

14

ku/sk: kurz/sehr kurz

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1

Querschnittsgrafik [cm]

=

N 12
Y

<

Nutzungsklasse 2

Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek kmod Nd ood fo.d n
Myd Omy,d fmy,d
[m] [] [KN,kNm] [N/mm?] [N/mm?] []
Kragarm links (L=1.41 m, key= 0.56)
1.41 4 0.90 0.38 0.02 10.04
-2.98 7.59 16.62 0.46 *
Feld 1 (L=1.71 m, key=0.87)
1.31 2 0.80 7.58 0.45 8.92
2.47 6.31 14.77 0.48 *
Querkraft Nachweis der Querkrafttragféahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek kmod Vz,d d fu.d n
[m] [] [kN] [N/mm?]  [N/mm?] []
Kragarm links 1.41 4 0.90 -3.64 0.65 2.77 0.23 *
Feld 1 1.71 2 0.80 -6.23 111 2.46 0.45 *
Bauteil: D02-a Archiv:
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Stabilitat Nachweis der Stabilitét

Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Der Sparren wird in der Dachebene als gehalten betrachtet.
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten. Folgende
Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.

| |ef,cy

[m] [m]
Kragarm links 1.41 2.82
Feld 1 1.71 1.71
Biegung Nachweis der Biegetragféhigkeit (geschwachter Querschnitt)
Abs. 6.1 t Ek kmod Nd ood fo.d n
Myd Omy,d fmy,d
[cm] [] [KN,KNm] [N/mm?] [N/mm?] []
Auflager A 3.0 4 0.90 0.38 0.03 10.04
-2.98 12.30 16.62 0.74
Auflager B 3.0 2 0.80 7.60 0.58 8.92
0.00 0.00 14.77 0.06
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit (geschwéchter Querschnitt)
Abs. 6.1.7 t Ek kmod Vzd Td fv.d n
[cm] [] [kN] [N/mm?]  [N/mm?] [
Auflager A 3.0 12 0.90 491 1.12 2.77 0.40
Auflager B 3.0 2 0.80 -6.23 141 2.46 0.57
Anschlisse Nachweis der Anschliisse des Sparrens
Sparrenauflager B Kontaktanschluss durch Aufklauung
M 1:25
2 horizontale Sparrenpfettenanker 210
&
. @ 3
_Q—
[ce)
. X +—
+ 12
4144
Querdruck vertikale Druckkraft
Abs. 6.1.5, Abs. 6.2.2 Ek kmod Fd a Oc,a,d ke,90 fead n
[] [kN] [] [N/mm?] [ [N/mm?]
Sparren 212 0.80 6.99 84.0 0.29 1.50 233 * 0.13
Pfette 90.0 0.28 1.50 1.54 0.12
* Wert mit ke,90 modifiziert
Verankerung mit 2x Sparrenpfettenanker Simpson Strong-Tie SPF 210 (horizontal),
jeweils 5 CNA Kammnagel 4.0x60 pro Schenkel.
EK kmod Fzd Rzd Fxd Rxd n
[kN] [kN] [kN] [kN]
212 0.80 -6.90 9.10 0.76
276 1.00 -0.59 3.77 0.16
330 1.00 -0.58 3.77 -0.17 11.38 0.17
Bauteil: D02-a Archiv:
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020

Nachweise (GZG)

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] []
Kragarm links (L=1.41 m, NKL 2, kdef = 0.80)
0.00 105 Whet,fin 1.6 1/150= 9.4 0.17 *
Feld 1 (L=1.71 m, NKL 2, kdef = 0.80)
1.02 106 Whet,fin 0.6 1/1300= 5.7 0.10 *
Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht berlicksichtigt.
Auflagerkréfte je Ifd. m (Windlasten mit cpe,10)
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx.k Fzk
[KN/m] [KN/m]
Einw. Gk A 0.03 1.53
B -0.03 0.15
Einw. Qk.N A -2.82 2.82
B -9.18 9.18
Einw. Qk.S.A A 0.15 6.86
B -0.15 0.68
Einw. Qk.S.D A 0.21 8.29
B -0.21 0.04
Einw. Qk.W.000 A 0.00 0.04
B 0.00 0.00
Einw. Qk.W.090 A -0.28 -2.64
B -0.03 -0.27
Einw. Qk.W.180 A -0.20 -1.90
B -0.10 -0.91
Einw. Qk.W.270 A -0.10 -0.96
B -0.01 -0.09
Bem.-auflagerkréafte
sténdig/voruberg. Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[KN/m] [KN/m] [KN/m] [KN/m]
A -4.45 292 0.37 239 -242 274 1750 255
B -13.97 221 -0.03 272 -1.21 276 1448 219
Ankerkréafte je Sparren (Windlasten mit cpe,A)
Lasteinzugsflache des Sparren A = 1.56 m?
Char. Ankerkrafte
Aufl. Fx.k Fzk
[kN] [kN]
Einw. Gk A 0.02 0.77
B -0.02 0.08
Einw. Qk.N A -1.41 141
B -4.59 4.59
Einw. Qk.S.A A 0.07 3.43
B -0.07 0.34
Einw. Qk.S.D A 0.11 4.14
B -0.11 0.02
Einw. Qk.W.000 A 0.00 0.02
B 0.00 0.00
Einw. Qk.W.090 A -0.17 -1.62
B -0.02 -0.18
Einw. Qk.W.180 A -0.13 -1.22
B -0.05 -0.44
Bauteil: D02-a Archiv:
Block: B. Sparren Seite: 64
Vorgang:
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Programm: mb BauStatik S110.de 2019.052
Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Aufl. Fxk Fzk
[KN] [KN]
Einw. Qk.W.270 A -0.05 -0.51
B -0.01 -0.05
Bem.-ankerkréfte
sténdig/voruberg. Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,dmin EK Fz,dmax EK
[KN] [KN] [KN] [KN]
A -225 292 0.18 239 -1.67 274 8.75 255
B -6.98 221 -0.02 272 -0.59 276 7.24 219
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] []
Biegung Feld 1 131 OK 0.48
Querkraft Feld 1 1.71 OK 0.45
Biegung Auflager A OK 0.74
Querkraft Auflager B OK 0.57
Sparrenauflager Auflager B OK 0.76
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [
ges. Enddurchbiegung Kragarm links 0.00 OK 0.17
Bauteil: D02-a Archiv:
Block: B. Sparren Seite: 65
Vorgang:
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Pusm : Fullpfetten:

E=Es==a s

L1-4 = 1,50 m

Belastung:

aus Pos. D 1 : = 6,51 kN/m

aus Eigengewicht: = 0,19 kN/m
q = 6,70 kN/m

Schnittkrédfte:

Mb = 0,107x6,7%x1,50° = 1,61 kNm

B = 1,143x6,7x1,50 = 11,5 kN
Bemessung: Nadelholz Glteklasse LI

Gewlihlt: FuBpfetten 14/18 em konstruktiv L{//
eSS 1-____—'_'!

Programm: mb BauStatik S302.de 2019.052
Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Pos. D03 Holz-Durchlauftrager

Querschnitt:
b/h = 14/18 cm
Material:
Nadelholz C24
System:
Mehrfeldtrager
Nutzungsklasse:
NKL 2, Uberdachte Tragwerke
Bauteil: D03 Archiv:
Block: B. Sparren Seite: 66
Vorgang:
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Programm: mb BauStatik S302.de 2019.052
Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
System Holz-Mehrfeldtrager
M 1:55
Vit bk i ik S R
A B c D E F
4 1.25 + 1.25 ‘ 1.25 + 1.25 + 1.25 +
" 6.25 A
Abmessungen / Nutzungsklassen Feld I lef,m NKL
[m] [m]
1 1.25 1.25 2
2 1.25 1.25 2
3 1.25 1.25 2
4 1.25 1.25 2
5 1.25 1.25 2
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [KN/m] [kNm/rad]
A 0.00 14.00 starr frei
B 1.25 14.00 starr frei
C 2.50 14.00 starr frei
D 3.75 14.00 starr frei
E 5.00 14.00 starr frei
F 6.25 14.00 starr frei
Material NH C24
Querschnitt b/h = 14/18 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.S.D
0.68
o4 e i
0.1F 0.04
FErAT 2 MNEAEXY FETET2
+ 6.25 + + 6.25 + + 6.25 4
Qk.w.000 Qk.W.090 Qk.W.180
-0.27 -0.91
0.03 0.63 . . . e WS, . . |
SO A A LA A yANNYANRANRVANRVANRAN YANNYANRANRVANRVANRAN
R 6.25 + R 6.25 + + 6.25 R
Qk.W.270
0.09
O.lh
VANNYANRANRVANRYANRAN
. 6.25 s
Bauteil: D03 Archiv:
Block: B. Sparren Seite: 67
Vorgang:
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Programm: mb BauStatik S302.de 2019.052
Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qii Qre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 6.25 0.11
@ 1 0.00 6.25 0.68
) 1 0.00 6.25 0.15
Einw. Qk.S.A @ 1 0.00 6.25 2.74
® 1 0.00 6.25 0.68
Einw. Qk.S.D o 1 0.00 6.25 0.04
Einw. Qk.W.000 @ 1 0.00 6.25 0.03
Einw. Qk.W.090 @ 1 0.00 6.25 0.63
(b 1 0.00 6.25 -0.27
Einw. Qk.W.180 @ 1 0.00 6.25 0.16
(b 1 0.00 6.25 -0.91
Einw. Qk.W.270 @ 1 0.00 6.25 0.16
b 1 0.00 6.25 -0.09
@) aus Pos. 'D01-a’, Lager 'A' (Seite 35)
(b) aus Pos. 'D02', Lager 'B' (Seite 54)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED X (Y*W*EW)
sténdig/voruberg. 2 ku  1.35*Gk +1.50*Qk.S.A
selten 48 1.00*Gk +1.00*Qk.S.A +0.60*Qk.W.090
quasi-stéandig 49 1.00*Gk
ku: kurz
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fmk fiok fcok fcook fuk Eomean
[N/mm?]
NH C24 24.0 14.5 21.0 25 4.0 11000
Querschnittswerte b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm4]
14.0 18.0 252.0 6804.0
Auflagerkréfte Charakteristische Auflagerkréafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fzk
[kN]
Einw. Gk A 0.46
B 1.32
C 1.14
D 1.14
E 1.32
F 0.46
Einw. Qk.S.A A 1.69
B 4.83
C 4.16
D 4.16
E 4.83
F 1.69
Einw. Qk.S.D A 0.02
B 0.05
C 0.05
D 0.05
Bauteil: D03 Archiv:
Block: B. Sparren Seite: 68

Vorgang:
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Programm: mb BauStatik S302.de 2019.052
Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Aufl. Fzk
[kN]
E 0.05
F 0.02
Einw. Qk.W.000 A 0.01
B 0.04
C 0.03
D 0.03
E 0.04
F 0.01
Einw. Qk.W.090 A 0.17
B 0.50
C 0.43
D 0.43
E 0.50
F 0.17
Einw. Qk.W.180 A -0.37
B -1.05
C -0.91
D -0.91
E -1.05
F -0.37
Einw. Qk.W.270 A 0.03
B 0.10
C 0.09
D 0.09
E 0.10
F 0.03
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] []
Biegung Feld 2 0.00 OK 0.08
Querkraft Feld 5 0.25 OK 0.14
Auflagerpressung Auflager B OK 0.19
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] []
Anfangsdurchbieg. Feld 5 0.70 OK 0.02
gesamte Enddurchb. Feld 5 0.70 OK 0.01

Die malRgebende charakteristische Auflagerkraft betragt am Auflager B

1,32 kN + 4,83 kN + 0,5 kN = 6,65 kN < 11,5 kN

Die neuen Auflagerkraft ist somit kleiner als iIn der urspringlichen

Bemessung und der Anschluss wird daher nicht weiter betrachtet.

Bauteil: D03

Block: B. Sparren

Seite: 69

Vorgang:

Archiv:
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Programm:

Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020

C.Ergénzungstrager

Bauteil: Archiv:

Block: C. Erganzungstrager Seite: 70

Vorgang:
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Programm: mb BauStatik S600.de 2019.052
Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Pos. BO1 Zusatztrager-Fachwerk

Fur den Nachweis des Erganzungstrager werden vorab ein Fachwerk bemessen
mit der malRgebende Auflagerlast aus Pos. DO1-b, Auflager B.

Im weiteren Verlauf werden die einzelnen Komponenten und Verbindungen

nachgewiesen.
System Stabwerk
M 1:270
2] 4] (el (8] (10 12 14 (18] (18] [29] 22]
S
4300 , 300 , 300 , 300 , 300 , 300 , 300 , 300 , 300 , 300 ,
‘ 30.00 '
Knotendefinition Knoten X z
[m] [m]
1 0.00 0.00
2 0.00 1.82
3 3.00 0.00
4 3.00 1.82
5 6.00 0.00
6 6.00 1.82
7 9.00 0.00
8 9.00 1.82
9 12.00 0.00
10 12.00 1.82
11 15.00 0.00
12 15.00 1.82
13 18.00 0.00
14 18.00 1.82
15 21.00 0.00
16 21.00 1.82
17 24.00 0.00
18 24.00 1.82
19 27.00 0.00
20 27.00 1.82
21 30.00 0.00
22 30.00 1.82
Stabdefinition Stab von bis | Name E A ly
Kn. Kn. [m] [N/mm?] [cm?] [cm4]
1 2 4 3.00 Qs1 14200 1248 281216
2 4 6 3.00 Qs1 14200 1248 281216
3 6 8 3.00 Qs1 14200 1248 281216
4 8 10 3.00 Qs1 14200 1248 281216
5 10 12 3.00 Qs1 14200 1248 281216
6 12 14 3.00 Qs1 14200 1248 281216
7 14 16 3.00 Qs1 14200 1248 281216
8 16 18 3.00 Qs1 14200 1248 281216
9 18 20 3.00 Qs1 14200 1248 281216
10 20 22 3.00 Qs1 14200 1248 281216
Bauteil: BO1 Archiv:
Block: C. Erganzungstrager Seite: 71
Vorgang:
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Programm: mb BauStatik S600.de 2019.052
Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Stab von bis | Name E A ly
Kn. Kn. [m] [N/mm?] [cm?] [cm¥]
11 3 5 3.00 Qs2 210000 27.7 489
12 5 7 3.00 QSs2 210000 27.7 489
13 7 9 3.00 QS2 210000 27.7 489
14 9 11 3.00 QS2 210000 27.7 489
15 11 13 3.00 QS2 210000 27.7 489
16 13 15 3.00 QS2 210000 27.7 489
17 15 17 3.00 QS2 210000 27.7 489
18 17 19 3.00 QS2 210000 27.7 489
20 3 4 1.82 QS3 14200 960 23040
21 5 6 1.82 QS3 14200 960 23040
22 7 8 1.82 QS3 14200 960 23040
23 9 10 1.82 QS3 14200 960 23040
24 11 12 1.82 QS3 14200 960 23040
25 13 14 1.82 QS3 14200 960 23040
26 15 16 1.82 QS3 14200 960 23040
27 17 18 1.82 QS3 14200 960 23040
28 19 20 1.82 QS3 14200 960 23040
30 2 3 3.51 QS4 210000 13.9 245
31 4 5 3.51 QS4 210000 13.9 245
32 6 7 351 Qs4 210000 13.9 245
33 8 9 351 Qs4 210000 13.9 245
34 10 11 3,51 Qs4 210000 13.9 245
35 11 14 351 Qs4 210000 13.9 245
36 13 16 351 QsS4 210000 13.9 245
37 15 18 3,51 QsS4 210000 13.9 245
38 17 20 351 QsS4 210000 13.9 245
39 19 22 351 Qs4 210000 13.9 245
Stabendgelenke Stab Nx,Anf Vz,Anf My, Anf Nx,End VzEnd My,End
20-28, 30-39
fest fest frei fest fest frei
Auflagerdefinition global Lager Kn. KTx KTz KRry
[KN/m] [KN/m] [kNm/rad]
A 2 fest fest frei
B 22 frei fest frei
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Sténdige Einwirkungen
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fir Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Qk.S.A Fall (i)
Qk.W Wind
Windlasten
Qk.W min/max Werte
Qk.W.000 Anstrémrichtung © = 0°
I Qk.W.090 Anstrémrichtung © = 90°
e Qk.W.180 Anstromrichtung © = 180°
Qk.W.270 Anstrémrichtung © = 270°
Bauteil: BO1 Archiv:
Block: C. Erganzungstrager Seite: 72
Vorgang:
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Programm: mb BauStatik S600.de 2019.052

Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkung Gk

LI T T LU ST ST S I b 31T & 0

0

.61

0]

.61 0.61

0.61 0.61 0.61 0.61 0.61 0.61 0.61
L 1y 3

Qk.S.A
9.12 9.12 9.12 9.12 9.12 9.12 9.12 9.12 9.12 9.12
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
&) & 37 S 35 & 3 & 37 J ) & 20 & cq ) 7
11 12 13 14 15 16 17 18 @
Qk.W.000

139 139 139 139 139 1390 139 139 139 139
VIRV VRV VRV VRV VR RV VRV VRV VRV

T 52 508 T d T8 J, 6. 7% 8 9 10 N\
BN SN SN SN SR D S O SR S ey %R R
11 12 13 14 15 16 17 B Q
Qk.W.090
-4.19 -4.19 -4.19 -4.19 -4.19 -4.19 -4.19 -4.19 -4.19 -4.19
T 52 503 ad Tl 7, 6. 7.7 8 9 0 N\
&) N &7 N 35 N 33 N &g N_ap  |N 40 |N_A ) )
11 12 13 14 15 16 17 8
Bauteil: BO1 Archiv:
Block: C. Erganzungstrager Seite: 73

Vorgang:
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Programm: mb BauStatik S600.de 2019.052

Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020

Qk.W.180

-1.33 -1.33 -1.33 -1.33 -1.33 -1.33 -1.33 -1.33 -1.33 -1.33

1 o 2 a3 ~ 4 i~ 5 < 6 o 7 © 8 ' 9 10 AN
%) N &7 N &5 N 33 N &5 N_Ap N 40 |N_A |N_5D )
11 12 13 14 15 16 17 18 @
Qk.W.270
-1.62 -1.62 -1.62 -1.62 -1.62 -1.62 -1.62 -1.62 -1.62 -1.62
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
%) & 37 s 35 & 33 & 3 I o) & 20 & 4 & R ) T
11 12 13 14 15 16 17 18 @

z
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Kombinationen

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Ek > (Y*W*EW)
sténdig/voruberg. 1 1.35*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A
3 1.35*Gk +1.50*Qk.W.000
4 1.35*Gk +1.50*Qk.W.090
5 1.35*Gk +1.50*Qk.W.180
6 1.35*Gk +1.50*Qk.W.270
7 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.000
8 1.35*Gk +0.75*Qk.S.A +1.50*Qk.W.000
9 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.090
10 1.35*Gk +0.75*Qk.S.A +1.50*Qk.W.090
11 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.180
12 1.35*Gk +0.75*Qk.S.A +1.50*Qk.W.180
13 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.270
14 1.35*Gk +0.75*Qk.S.A +1.50*Qk.W.270
15 1.00*Gk
16 1.00*Gk +1.50*Qk.S.A
17 1.00*Gk +1.50*Qk.W.000
18 1.00*Gk +1.50*Qk.W.090
19 1.00*Gk +1.50*Qk.W.180
20 1.00*Gk +1.50*Qk.W.270
21 1.00*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.000
22 1.00*Gk +0.75*Qk.S.A +1.50*Qk.W.000
23 1.00*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.090
24 1.00*Gk +0.75*Qk.S.A +1.50*Qk.W.090
25 1.00*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.180
26 1.00*Gk +0.75*Qk.S.A +1.50*Qk.W.180
27 1.00*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.270
28 1.00*Gk +0.75*Qk.S.A +1.50*Qk.W.270
quasi-stéandig 29 1.00*Gk
st./vor. Auflagerkr. 30 1.35*Gk
31 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.000
32 1.00*Gk +1.50*Qk.W.090
Bauteil: BO1 Archiv:
Block: C. Erganzungstrager Seite: 74
Vorgang:
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Programm: mb BauStatik S600.de 2019.052

Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Bem.-schnittgréRen BemessungsschnittgréRen Theorie I. Ordnung

Grafik SchnittgréRen (Umhiillende)

Normalkraft Nx,d[KN]

-1132 -1202 -1202 21132

-993 -993

756 756
-426 -426
> 8D O S ~ 2 o ads S
SUER R e N e R | B s D P
I N RS oy A N G AR (A6
<% 56 T 5 Sy
%6 376
756 756
993 T3 1132 998

Moment My,d[KNm]

5.1.23 -1.4 74—46 -9.3 62'10 7(95 24 -9.£7.9-10.9 -10.9 62 -9.3 —46 7.4 23-5.1

49912’\16:137 1.9 1.7 17 1o :137 16/ 12499
63.5 V 655 6529-2——— .
75.0
Querkraft Vz,d[kN]

Tabelle SchnittgréRen (Umhiillende)
X Nx.dmin  Ek My.dmin  Ek Vzdmin Ek
Nx,d,max My.d,max Vz,d,max
[m] [kN] [KNm] [kN]
Stab 1 0.00 -425.86 7 0.00 1 -5.89 18
61.26 18 0.00 1 34.72 7
1.70 -425.86 7 -5.08 18 -0.09 18
61.26 18 31.85 7 2.75 7
1.82 -425.86 7 -5.07 18 0.33 18
61.26 18 32.04 7 0.45 7
3.00 -425.86 7 -2.31 18 -21.69 7
61.26 18 19.54 7 435 18
Stab 2 0.00 -756.13 7 -2.31 18 -5.88 18
107.98 18 19.54 7 33.78 7
1.70 -756.13 7 -7.37 18 -0.08 18
107.98 18 49.79 7 1.81 7
1.80 -756.13 7 -7.36 18 -0.12 21
107.98 18 49.88 7 0.32 4
Bauteil: BO1 Archiv:
Block: C. Erganzungstrager Seite: 75
Vorgang:
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
X Nx,d,min Ek My,d,min Ek Vz,d,min Ek
Nx,d,max My,d,max Vz,d,max
[m] [kN] [kNm] [kN]
3.00 -756.13 7 -4.58 18 -22.63 7
107.98 18 36.26 7 437 18
Stab 3 0.00 -992.78 7 -4.58 18 -5.68 18
14154 18 36.26 7 32.01 7
1.69 -992.78 7 -9.30 18 0.11 21
14154 18 63.51 7 0.15 4
1.70 -992.78 7 -9.30 18 0.01 21
14154 18 63.51 7 0.16 4
3.00 -992.78 7 -6.25 18 -24.40 7
14154 18 47.68 7 457 18
Stab 4 0.00 -1131.99 7 -6.25 18 -5.66 18
161.27 18 47.68 7 32.06 7
1.40 -1131.99 7 -10.83 18 -0.88 18
161.27 18 74.13 7 5.74 7
1.70 -1131.99 7 -10.94 18 0.13 21
161.27 18 75.01 7 0.17 4
1.70 -1131.99 7 -10.94 18 0.06 21
161.27 18 75.01 7 0.18 4
3.00 -1131.99 7 -7.87 18 -24.35 7
161.27 18 59.25 7 458 18
Stab 5 0.00 -1202.32 7 -7.87 18 -3.31 18
171.23 18 59.25 7 15.36 7
0.75 -1202.32 7 -9.38 18 -0.79 4
171.23 18 65.46 7 131 21
0.80 -1202.32 7 -9.42 18 -0.67 4
171.23 18 65.52 7 042 21
1.00 -1202.32 7 -9.47 18 -3.44 7
171.23 18 65.21 7 0.11 18
1.50 -1202.32 7 -8.99 18 -12.84 7
171.23 18 61.14 7 1.82 18
2.25 -1202.32 7 -6.66 18 -26.94 7
171.23 18 46.20 7 438 18
3.00 -1202.32 7 -242 18 -41.04 7
171.23 18 20.73 7 6.94 18
Stab 6 0.00 -1202.32 7 -242 18 -6.94 18
171.23 18 20.73 7 41.04 7
2.00 -1202.32 7 -9.47 18 -0.11 18
171.23 18 65.21 7 3.44 7
2.20 -1202.32 7 -9.42 18 -042 21
171.23 18 65.52 7 0.67 4
3.00 -1202.32 7 -7.87 18 -15.36 7
171.23 18 59.25 7 3.31 18
Stab 7 0.00 -1131.99 7 -7.87 18 -458 18
161.27 18 59.25 7 24.35 7
1.30 -1131.99 7 -10.94 18 -0.18 4
161.27 18 75.01 7 -0.06 21
1.30 -1131.99 7 -10.94 18 -0.17 4
161.27 18 75.01 7 -0.13 21
1.40 -1131.99 7 -10.94 18 -1.98 7
161.27 18 74.91 7 0.20 18
3.00 -1131.99 7 -6.25 18 -32.06 7
161.27 18 47.68 7 5.66 18
Stab 8 0.00 -992.78 7 -6.25 18 -457 18
14154 18 47.68 7 24.40 7
1.30 -992.78 7 -9.30 18 -0.16 4
14154 18 63.51 7 -0.01 21
Bauteil: BO1 Archiv:
Block: C. Erganzungstrager Seite: 76

Vorgang:




Verfasser:

mb AEC Software GmbH

Europaallee 14 67657 Kaiserslautern

Programm: mb BauStatik S600.de 2019.052
Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
X Nx,d,min Ek My,d,min Ek Vz,d,min Ek
Nx,d,max My,d,max Vz,d,max
[m] [kN] [kNm] [kN]
1.31 -992.78 7 -9.30 18 -0.15 4
14154 18 63.51 7 -0.11 21
3.00 -992.78 7 -458 18 -32.01 7
14154 18 36.26 7 5.68 18
Stab 9 0.00 -756.13 7 -458 18 -4.37 18
107.98 18 36.26 7 22.63 7
1.20 -756.13 7 -7.36 18 -032 4
107.98 18 49.88 7 0.12 21
1.30 -756.13 7 -7.37 18 -1.81 7
107.98 18 49.79 7 0.08 18
3.00 -756.13 7 -2.31 18 -33.78 7
107.98 18 1954 7 5.88 18
Stab 10 0.00 -42586 7 -2.31 18 -435 18
61.26 18 1954 7 21.69 7
1.18 -42586 7 -5.07 18 -0.45 7
61.26 18 3204 7 -0.33 18
1.30 -42586 7 -5.08 18 -2.75 7
61.26 18 3185 7 0.09 18
3.00 -42586 7 0.00 1 -34.72 7
61.26 18 0.00 1 5.89 18
Stab 11 0.00 -61.26 18 0.00 1 0.18 18
42586 7 0.00 1 0.86 7
2.90 -61.26 18 -0.38 18 -054 4
42586 7 125 7 0.10 21
3.00 -61.26 18 -0.42 18 -057 4
42586 7 125 7 0.08 21
Stab 12 0.00 -107.98 18 -0.42 18 034 21
756.13 7 125 7 047 4
1.58 -107.98 18 -0.15 18 0.00 21
756.13 7 1.61 7 0.00 4
3.00 -107.98 18 -0.37 18 -0.42 7
756.13 7 1.32 7 -0.31 18
Stab 13 0.00 -141.54 18 -0.37 18 0.30 18
992.78 7 1.32 7 0.57 7
1.90 -141.54 18 -0.19 18 -0.13 4
992.78 7 1.86 7 0.03 21
3.00 -141.54 18 -0.44 18 -046 4
992.78 7 170 7 -0.21 21
Stab 14 0.00 -161.27 18 -0.44 18 0.00 21
1131.99 7 170 7 047 4
0.30 -161.27 18 -0.34 18 -0.06 21
1131.99 7 1.71 7 038 4
3.00 -161.27 18 -0.29 4 -0.79 7
1131.99 7 0.66 21 -0.28 18
Stab 15 0.00 -161.27 18 -0.29 4 0.28 18
1131.99 7 0.66 21 0.79 7
1.55 -161.27 18 -0.12 18 -0.06 18
1131.99 7 1.53 7 0.33 7
2.70 -161.27 18 -0.34 18 -038 4
1131.99 7 1.71 7 0.06 21
3.00 -161.27 18 -0.44 18 -047 4
1131.99 7 170 7 0.00 21
Stab 16 0.00 -141.54 18 -0.44 18 021 21
992.78 7 170 7 046 4
1.10 -141.54 18 -0.19 18 -0.03 21
992.78 7 1.86 7 013 4
Bauteil: BO1 Archiv:
Block: C. Erganzungstrager Seite: 77

Vorgang:
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Verfasser:

mb AEC Software GmbH

Europaallee 14 67657 Kaiserslautern

Programm: mb BauStatik S600.de
Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
X Nx,d,min Ek My,d,min Ek Vz,d,min Ek
Nx,d,max My,d,max Vz,d,max
[m] [kN] [kNm] [kN]
3.00 -141.54 18 -0.37 18 -0.57 7
992.78 7 1.32 7 -0.30 18
Stab 17 0.00 -107.98 18 -0.37 18 0.31 18
756.13 7 1.32 7 0.42 7
1.42 -107.98 18 -0.15 18 0.00 4
756.13 7 1.61 7 0.00 21
3.00 -107.98 18 -0.42 18 -047 4
756.13 7 125 7 -0.34 21
Stab 18 0.00 -61.26 18 -0.42 18 -0.08 21
42586 7 125 7 057 4
0.10 -61.26 18 -0.38 18 -0.10 21
42586 7 125 7 054 4
3.00 -61.26 18 0.00 1 -0.86 7
42586 7 0.00 1 -0.18 18
Stab 20 0.00 -257.24 7 0.00 1 0.00 1
37.54 18 0.00 1 0.00 1
1.82 -256.08 7 0.00 1 0.00 1
38.39 18 0.00 1 0.00 1
Stab 21 0.00 -199.62 7 0.00 1 0.00 1
29.35 18 0.00 1 0.00 1
1.82 -198.46 7 0.00 1 0.00 1
30.21 18 0.00 1 0.00 1
Stab 22 0.00 -142.33 7 0.00 1 0.00 1
21.16 18 0.00 1 0.00 1
1.82 -141.17 7 0.00 1 0.00 1
22.01 18 0.00 1 0.00 1
Stab 23 0.00 -83.79 7 0.00 1 0.00 1
12.89 18 0.00 1 0.00 1
1.82 -82.63 7 0.00 1 0.00 1
13.74 18 0.00 1 0.00 1
Stab 24 0.00 -83.24 7 0.00 1 0.00 1
13.03 18 0.00 1 0.00 1
1.82 -82.09 7 0.00 1 0.00 1
13.88 18 0.00 1 0.00 1
Stab 25 0.00 -83.79 7 0.00 1 0.00 1
12.89 18 0.00 1 0.00 1
1.82 -82.63 7 0.00 1 0.00 1
13.74 18 0.00 1 0.00 1
Stab 26 0.00 -142.33 7 0.00 1 0.00 1
21.16 18 0.00 1 0.00 1
1.82 -141.17 7 0.00 1 0.00 1
22.01 18 0.00 1 0.00 1
Stab 27 0.00 -199.62 7 0.00 1 0.00 1
29.35 18 0.00 1 0.00 1
1.82 -198.46 7 0.00 1 0.00 1
30.21 18 0.00 1 0.00 1
Stab 28 0.00 -257.24 7 0.00 1 0.00 1
3754 18 0.00 1 0.00 1
0.90 -256.67 7 0.00 1 0.00 1
37.96 18 0.00 1 0.00 1
1.82 -256.08 7 0.00 1 0.00 1
38.39 18 0.00 1 0.00 1
Stab 30 0.00 -71.55 18 0.00 1 0.16 15
498.24 7 0.00 1 0.22 1
1.75 -71.65 18 0.14 15 0.00 1
498.10 7 0.19 1 0.00 1
Bauteil: BO1 Archiv:
Block: C. Erganzungstrager Seite: 78

Vorgang:
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Verfasser:

mb AEC Software GmbH

Europaallee 14 67657 Kaiserslautern

Programm: mb BauStatik S600.de
Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
X Nx,d,min Ek My,d,min Ek Vz,d,min Ek
Nx,d,max My,d,max Vz,d,max
[m] [kN] [kNm] [kN]
3.51 -71.75 18 0.00 1 -0.22 1
49797 7 0.00 1 -0.16 15
Stab 31 0.00 -5456 18 0.00 1 0.16 15
386.43 7 0.00 1 0.22 1
1.75 -54.65 18 0.14 15 0.00 1
38629 7 0.19 1 0.00 1
3.51 -54.75 18 0.00 1 -0.22 1
386.16 7 0.00 1 -0.16 15
Stab 32 0.00 -39.15 18 0.00 1 0.16 15
27693 7 0.00 1 0.22 1
1.75 -39.24 18 0.14 15 0.00 1
276.79 7 0.19 1 0.00 1
3.51 -39.34 18 0.00 1 -0.22 1
276.66 7 0.00 1 -0.16 15
Stab 33 0.00 -22.98 18 0.00 1 0.16 15
162.96 7 0.00 1 0.22 1
1.75 -23.08 18 0.14 15 0.00 1
162.82 7 0.19 1 0.00 1
3.51 -23.18 18 0.00 1 -0.22 1
162.69 7 0.00 1 -0.16 15
Stab 34 0.00 -11.56 18 0.00 1 0.16 15
82.39 7 0.00 1 0.22 1
1.75 -11.66 18 0.14 15 0.00 1
8226 7 0.19 1 0.00 1
3.51 -11.76 18 0.00 1 -0.22 1
82.12 7 0.00 1 -0.16 15
Stab 35 0.00 -11.76 18 0.00 1 0.16 15
82.12 7 0.00 1 0.22 1
1.75 -11.66 18 0.14 15 0.00 1
8226 7 0.19 1 0.00 1
3.51 -11.56 18 0.00 1 -0.22 1
82.39 7 0.00 1 -0.16 15
Stab 36 0.00 -23.18 18 0.00 1 0.16 15
162.69 7 0.00 1 0.22 1
1.75 -23.08 18 0.14 15 0.00 1
162.82 7 0.19 1 0.00 1
3.51 -22.98 18 0.00 1 -0.22 1
16296 7 0.00 1 -0.16 15
Stab 37 0.00 -39.34 18 0.00 1 0.16 15
276.66 7 0.00 1 0.22 1
1.75 -39.24 18 0.14 15 0.00 1
276.79 7 0.19 1 0.00 1
3.51 -39.15 18 0.00 1 -0.22 1
27693 7 0.00 1 -0.16 15
Stab 38 0.00 -54.75 18 0.00 1 0.16 15
386.16 7 0.00 1 0.22 1
1.75 -54.65 18 0.14 15 0.00 1
386.29 7 0.19 1 0.00 1
3.51 -5456 18 0.00 1 -0.22 1
38643 7 0.00 1 -0.16 15
Stab 39 0.00 -71.75 18 0.00 1 0.16 15
49797 7 0.00 1 0.22 1
1.75 -71.65 18 0.14 15 0.00 1
498.10 7 0.19 1 0.00 1
3.51 -71.55 18 0.00 1 -0.22 1
498.24 7 0.00 1 -0.16 15
Bauteil: BO1 Archiv:
Block: C. Erganzungstrager Seite: 79

Vorgang:




&
]
>

Verfasser: mb AEC Software GmbH

Programm: mb BauStatik S600.de 2019.052

Europaallee 14 67657 Kaiserslautern

Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr:

Datum 06.03.2020

Bem.-verformungen

Grafik

Auflagerkréfte
Char. Auflagerkr.

Bemessungsverformungen Theorie |. Ordnung

Verformungen (Umhillende)

Verschiebung wz.d[mm]
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Charakteristische und Bemessungsauflagerkréafte (global)

Aufl. Fx.k Fzk
[kN] [kN]
Einw. Gk A 0.00 51.39
B 0.00 51.39
Einw. Qk.S.A A 0.00 136.78
B 0.00 136.78
Einw. Qk.W.000 A 0.00 20.86
B 0.00 20.86
Einw. Qk.W.090 A 0.00 -62.83
B 0.00 -62.83
Einw. Qk.W.180 A 0.00 -19.95
B 0.00 -19.95
Einw. Qk.W.270 A 0.00 -24.36
B 0.00 -24.36
Bem.-auflagerkréafte
sténdig/voruberg. Aufl. Fxdmin  EK Fxdmax EK Fzdmin EK Fzdmax EK
[kN] [kN] [kN] [kN]
A 0.00 32 0.00 31 -42.86 32 29333 31
B 0.00 30 0.00 30 -42.86 32 29333 31
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
SchnittgréBentbergabe Stab Stelle Bezeichnung
[m]
4 1.40 S4-SG1
6 3.00 S6-SG1
7 1.40 S7-SG1
15 155 S15-SG1
28 0.90 S28-SG1
Bauteil: BO1 Archiv:
Block: C. Erganzungstrager Seite: 80
Vorgang:




Verfasser: mb AEC Software GmbH Europaallee 14 67657 Kaiserslautern

Programm: mb BauStatik S852.de 2019.052
Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Pos.B01-1 Obergurt - BSH

Der Obergurt wird als gekoppelter Durchlauftrager bemessen.
Die Bemessung erfolgt anhand des gewahlten Querschnitts.

Bei den Aussparungen fiur die Krafteinleitung der Diagonalstreben sind
Stahlwannen vorgesehen. Hierbei ist darauf zu achten, dass diese bindig
eingebaut werden, so dass nominell keine Querschnittsschwéchung vorliegt.

Auszug aus DIN 1995 3.1.3:

(2) Besteht eine Lastkombination aus Einwirkungen, die zu
verschiedenen Klassen der Lasteinwirkungs-dauer gehdren, dann ist
in der Regel ein Wert von kmod 2zu verwenden, der 2zu der
Einwirkung mit der kirzesten Dauer gehdort, z. B. ist Ffur eine
Kombination aus standigen und kurzzeitigen Einwirkungen in der
Regel ein Wert fur kmod zu verwenden, der einer kurzzeitigen
Einwirkungsdauer entspricht.

Es wird daher die KLED kurz fur Schneelasten (Standort < 1000 m G. NN)
gewahlt.

Geometrie Holz-Bemessung, zweiachsig

Querschnitts-Skizzen

M 1:20 +
8
)
4 2400 4
Mat./Querschnitt Bauteil NKL Material Querschnitt
[cm]
1 2 BSH GL32h 24.0/52.0
Belastungen Belastungen fur den Querschnitt
Schnittgroen Komm. Qs Nx Vz My
[KN] [KN] [KNm]
Einw. Ed.1 1 -1202.32 -15.36 59.25
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek  KLED X (y*W*EW)

sténdig/voruberg. 1 ku  1.00*Ed.1
ku: kurz
Bauteil: BO1-1 Archiv:
Block: C. Ergéanzungstrager Seite: 81
Vorgang:




Verfasser: mb AEC Software GmbH Europaallee 14 67657 Kaiserslautern

Programm: mb BauStatik S852.de 2019.052
Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1:2010-12
) Biegung und Normalkraft
Biegung Ek Kmod N Ooad fou n
Abs. 6.3.3 Mya Omyd finy.a
Mzd Omzd fmz,d
[] [KN,KNm] [N/mm?] [N/mm?] []
Bauteil 1 1 0.90 -1202.32 9.63 22.15
59.25 5.48 22.15
0.00 0.00 22.15 0.44
Schub aus Querkraft
Querkraft Ek Kmod Vya Tya fyva n
AbS 617 Vz,d Tzd fzv,d
[-] [kN]  [N/mm?]  [N/mm?] [-]
Bauteil 1 1 0.90 0.00 0.00 2.42
-15.36 0.26 2.42 0.11
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Bauteil 1 Biegung OK 0.44
Querkraft OK 0.11
Bauteil: B01-1 Archiv:
Block: C. Erganzungstrager Seite: 82
Vorgang:




Verfasser: mb AEC Software GmbH Europaallee 14 67657 Kaiserslautern

Programm: mb BauStatik S751.de 2019.052
Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Pos. BO1-1-AN1 Kopplung Obergurt

Die Kopplung des durchlaufenden Obergurts erfolgt in den Drittelpunkten
Mittelpunk von Stab 4 und Stab 7.

Da es sich bei der Verbindung um einen Druckstol3 handelt, wird die
Normalkraft nur zu 50% angesetzt.

Die Obergurte missen daher bundig miteinander montiert werden.

Geometrie StolR
Grafik
M 1:25
20.0 20.0
—t —
Mittelholz
T T
[ I
o | o
N — - — - e
o| i i©
i i
i | I
Seiténholz
4 240 4
Ubergreifungsldnge 110.0 cm
Mat./Querschnitt Bauteil a ue Material Querschnitt
[l [cm] [cm]
Mittelholz 0.0 0.0 BSH GL32h 24.0/52.0
Seitenholz 180.0 0.0 BSH GL32h 2x 20.0/52.0

Nutzungsklasse 2, nach DIN EN 1995-1-1, Abs. 2.3.1.3

Verbindungsmittel Art Niangs Nquer Mat. Abm.
Gewindebolzen 5 4 8.8 M24
Belastungen Belastungen fiir den Anschluss
SchnittgréRRen Komm. Stab Nix Vz My
[KN] [KN] [KNm]
Einw. ED;1 Seitenholz -566.00 -1.98 74.91
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

EKk  KLED X (y*W*EW)

sténdig/voruberg. 1 ku  1.00*ED;1
ku: kurz
] Bem.-schnittgréRen BemessungsschnittgréfRen
EK Stab Nx,d Vzd My,d
[KN] [KN] [KNm]
1 Seitenholz -566.00 -1.98 74.91
: Bauteil: BO1-1-AN1 Archiv:
Block: C. Erganzungstrager Seite: 83
Vorgang:




Verfasser: mb AEC Software GmbH Europaallee 14 67657 Kaiserslautern

Programm: mb BauStatik S751.de 2019.052
Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Mat./Querschnitt Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1995-1-1
Steifigkeiten Verschiebungsmodul
pro VBM pro Scherfuge Kser = 11318.20 kN/m

Gesamtverschiebungsmodul im Grenzzustand der

Tragféahigkeit Ku = 232168.29 kN/m
Gebrauchstauglichkeit Kser = 452728.17 kN/m
Drehfedersteifigkeit im Grenzzustand der
Tragféahigkeit Kou = 17257.36 kNm
Gebrauchstauglichkeit Koser = 33651.85 kNm
Grafik Verbindungsmittel und Anordnung
M 1:18
20 M24
& ; : 3 7 : &
oL 0o hia s i &
S R SR N I N =
51! ! 7
© i I I e )
® L i ®
4— 210 —4- 170 4 170 4~ 170 4~ 170 4— 210 —¢
Absténde Mindestabstande
Abstand Seitenholz Mittelholz
ai,erf. ai,erf.
[mm] [mm]
a1 120.0 120.0
az 96.0 96.0
ast 168.0 168.0
asc 119.1 1191
ast 79.7 79.7
asc 72.0 72.0
Abstande im Anschlussbild
Abstand Seitenholz Mittelholz
ai,erf. ai,vorh. ai,erf. ai,vorh.
[mm] [mm] [mm] [mm]
a1 170.0 170.0 170.0 170.0
az 115.0 115.0 115.0 115.0
Aoben 79.7 87.5 79.7 87.5
aunten 79.7 87.5 79.7 87.5
aAnfang 119.1 210.0 1191 210.0
aEnde 168.0 - 168.0 -
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1:2010-12
Belastungen VBM [of Fv.Ed Fv.Rd.ef n
[] [kN] [kN]
1 24.98 40.81 44.63 0.91
Bauteil: B0O1-1-AN1 Archiv:
Block: C. Erganzungstrager Seite: 84
Vorgang:
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Verfasser: mb AEC Software GmbH Europaallee 14 67657 Kaiserslautern
Programm: mb BauStatik S751.de 2019.052
Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Verbindungsmittel EK kmod Fv.Ed Fv.rd n
Abs. 8 [kN] [kN]
1 0.90 40.81 44.63 0.91
Biegung EK Bauteil kmod kte Nd Md n
Abs. 6.2.4 [kN] [kNm]
1 Seitenholz 0.90 1.00 -566.0 74.91 0.24
Mittelholz 0.90 1.00 -566.0 74.91 0.43
Querkraft EK  Bauteil kmod Vd d fvd n
Abs. 6.1.7 [kN] [N/mm?] [N/mm?]
1 Seitenholz 0.90 103.78 1.30 2.42 0.54
Mittelholz 0.90 103.78 2.16 2.42 0.89
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[]
Verbindungsmittel OK 0.91
Biegung OK 0.43
Querkraft OK 0.89
Bauteil: B01-1-AN1 Archiv:
Block: C. Erganzungstrager Seite: 85

Vorgang:




Verfasser: mb AEC Software GmbH Europaallee 14 67657 Kaiserslautern
Programm: mb BauStatik S014 2019.052
Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020

Pos. BO1-1-AN2

Auflageranschluss

Der Auflageranschluss des Obergurts wird Uber die zuldssige Pressung,

quer zur Faser berechnet.

Pressung, Druck quer zur Faser

Auflagerkraft  [kN] 294
Auflagertiefe a [mm] 360
Auflagerbreite b [mm] 240
Obergurthdhe h [mm] 520
Bemessungsauflagerspannung 0c,90,d [N/mm3] 3,4
Festigkeit quer zur Faser fc,90,k [N/mm2] 2,5
kmod [-] 0,9
Y [-] 1,3
Schneider Tafel 9.24 kc,90 [-] 1,75
fc,0,d [N/mm2] 3,0
E/R [-] 1,1235
Querdruckverstéarkung ist erforderlich.
Schub infolge Querkraft
Bemessungswert der Querkraft vd [kN] 35
Rissbeiwert ker [-] 0,714
Nettonquerschnittsflache An [mm?2] 124800
Schubfestigkeit fv,k [N/mm2] 3,5
kmod [-] 0,9
Y [-] 1,3
Bemessungswert der Schubfestigkeit fv,d [N/mm2] 2,42
Bemessungswert der Schubspannung Td 0,59
E/R [-] 0,24315282
Die zuléassige Pressung ist Uberschritten, so dass eine
Querdruckverstarkung erforderlich ist.
Bauteil: B01-1-AN2 Archiv:
Block: C. Ergéanzungstrager Seite: 86

Vorgang:




Verfasser: mb AEC Software GmbH Europaallee 14 67657 Kaiserslautern

Programm: mb BauStatik S014 2019.052

Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020

w WURTH

Statische Nachweise:
Querdruckverstarkung
ASSY® plus VG 912 x 480 mm

Bauteil: B01-1-AN2 Archiv:
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Block: C. Erganzungstrager Seite: 87

Vorgang:
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Verfasser:

mb AEC Software GmbH Europaallee 14 67657 Kaiserslautern

Programm: mb BauStatik S014 2019.052
Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
w WURTH
Bauprojektname: 11. Dezember 2019
Bauherr: j.schulz
Adresse Bauprojekt: Seite 2 von 8
Eingabedaten
Gewibhltes Verbindungsmittel 4 x ASSY® plus VG @12 x 480 mm
Vollgewinde | Senkkopf
Artikelnummer verzinkt, blau 0165 412 480 (VE 25 Stiick)
Bewertungsnummer / Giiltigkeit ETA-11/0190 | giiltig ab 23.07.2018
Trager
Material Brettschichtholz homogen
Holzsorte Fichte, Kiefer, Tanne
Festigkeitsklasse GL24h
Abmessungen Breite = 240 mm | H6he = 520 mm
Druckverteilungsplatte
Abmessungen nicht angegeben
Endauflager
Abmessungen Breite = 240 mm | Lange = 360 mm | Uberstand = 0 mm
Lasteinwirkung
Bemessungslast Veq = 300,00 kN | Lasteinwirkungsdauer = kurz
Nutzungsklasse Nutzungsklasse 2
Verbindungsmittel
Schrauben nicht vorgebohrt
Mindestanzahl in Faserrichtung = 2 | quer zur Faserrichtung = 2
Mindestabstand in Faserrichtung = 5 mm | quer zur Faserrichtung = 5 mm
Sicherheitsabstand Schraubenspitze = 5 mm
Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth tibernimmt keine
Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.
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Geometrie und Belastung
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z
I
0 I
f
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Installation
Randabstand in Faserrichtung asc =60 mm
Schraubenabstand in Faserrichtung ai; =240 mm
Randabstand rechtwinklig zur Faserrichtung azc =36 mm
Schraubenabstand rechtwinklig zur Faserrichtung a =168 mm
z
168
36 36
§ ¢
e
i |
y
z
60 240
Tt
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Ubersicht

Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)
EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)
EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)

EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)
ETA-11/0190 (2018-07-23)

Quellen

[1] Bejtka I. (2005). Verstarkung von Bauteilen aus Holz mit Vollgewindeschrauben. Dissertation. Universitat
Karlsruhe.

[2] Bejtka I. und BlaR H.J. (2006). Self-tapping screws as reinforcement in beam supports. Paper 39-7-2, CIB-W18
Meeting 39, Florenz.

[3] BlaR H.J. und Sandhaas C. (2016). Ingenieurholzbau - Grundlagen der Bemessung. KIT Scientific Publishing,

Karlsruhe.
Zusammenfassung
Lastkombinationen
Bemessungslast Viq = 300,00kN
Nachweise Ausnutzung
Auflagerdruck ohne Verstarkung 105,82 %
Querdruckverstarkung des Auflagers 97,73 %

Nachweise erfolgreich durchgefiihrt!

Auflagerdruck ohne Verstéarkung

o904 = 300,00kN

c,

a, = 0mm EN 1995-1-1
6.1.5(1)
1=360mm EN 1995-1-1
6.1.5(1)
== EN 1995-1-1
6.1.5(1)
L= Min(30 mm ; ap; ) =0mm EN 1995-1-1
6.1.5(1)
L= Min(30 mm ; 1;1,/2) = 30mm EN 1995-1-1
6.1.5(1)
I'= 1+l = 390mm EN 1995-1-1
6.1.5(1)
b =240mm

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth tibernimmt keine
Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.
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Ag = I'b = 93600 mm? EN 1995-1-1
6.1.5(1)
F EN 1995-1-1
2¢90d N
0904 = Ay =321 2 6.1.5 (1) (6.4)
kego = 1,75 DIN EN 1995-1-1/NA
' NCI 6.1.5 (NA.5)
k =090 DIN EN 1995-1-1/NA
mod NCI 3.1.3
(NA.3)(NA.4)
B N EN 3385
Jeook = 25073 EN 14080 5.1.4.3
)5)
Y = 130 DIN EN 1995-1-1/NA
: NDP 2.4.1(1)P
y EN 1995-1-1
Je90k _N
Jes0.d = kmoa” "y, = V32 241 (1)P (2.14)
_ J.%Ld_) _ EN 1995-1-1
= : 100 % = 105,82 ¢
g (kapo'fcpo,d % 82% 6.1.5 (1)P (6.3)
Eine Verstarkung des Auflagers ist erforderlich!
Querdruckverstéarkung des Auflagers
F.904 = 300,00 kN
kego = 1,75 DIN EN 1995-1-1/NA
' NCI 6.1.5 (NA.5)
B =240mm ETA-11/0190
a=0mm EN 1995-1-1
6.1.5(1)
1 =360mm EN 1995-1-1
6.1.5(1)
== EN 1995-1-1
6.1.5(1)
1]:Min(30 mmia;l) =0mm EN 1995-1-1
6.1.5(1)
I = Min(30 mm ; [ ; 11/2) =30mm EN 1995-1-1
6.1.5(1)
Loy = I+1+L = 390mm EN 1995-1-1
6.1.5(1)
k =090 DIN EN 1995-1-1/NA
mod NCI3.1.3
(NA.3)(NA.4)
) _ N EN 3385
Jeook = 25003 EN 14080 5.1.4.3
4)5)
7y = 130 DIN EN 1995-1-1/NA
NDP 2.4.1(1)P
L0 N EN 1995-1-1
Jeooa = koa "y, T L300 241 (1P (2.14)
n=4
Hineindriicken des Schraubengewindes
a=90° ETA-11/0190
kg = 1,0 ETA-11/0190
. N ETA-11/0190
Jaxk = 10,00 -
Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth tibernimmt keine
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d=120mm ETA-11/0190
lop = 439 mm
kg =10 ETA-11/0190
k EN 3385
P = 385 ;}g‘ EN 14080 5.1.4.3
4)5)
kg ETA-11/0190
PrETAmax = 59073
) kg ETA-11/0190
PKETA = ml”(ﬂkmk,ErA,mux) =385 m3
k ETA-11/0190
pa = 350 ;%
kax Topd-ler (pL)08 ETA-11/0190
Fpvork = s . pa) = 56,85kN
F EN 1995-1-1
—axaRk
Fovard = *moa” P 39,36 kN 2.4.3 (1)P (2.17)
Ausknicken der Schrauben
d; = 7,10mm ETA-11/0190

- A\ ETA-11/0190
ok = 1000 =5

& ETA-11/0190
Ny = w73 fyke = 39.59kN
d=120mm ETA-11/0190
Py = 385 :;—:'; Ez :1323850 5143
4)5)
a = 90°

— 90°+a) _ _N ETA-11/0190
¢ = (0,19+0,012:0) -, (2£8) — 125,50 —

Eg = 210000 _ALZ ETA-11/0190
mm

dt ETA-11/0190
Ig= g = 12474mm*
Nk = Ve Eglg = 58,04kN ETA-11/0190
N, ETA-11/0190
P L
ik
k= 05[1+049-(4,—02) +22] = 0,99 ETA-11/0190
ETA-11/0190
Ke = m = 0,65
Fiirk = k¢’ Npije = 25.57TkN ETA-11/0190
" = L10 DIN EN 1993-1-1/NA
NDP 6.1(1) 2B

F. ETA-11/0190
Fuupa = 52 = 2325kN

Loy = 439 mm ETA-11/0190

ny =2 ETA-11/0190
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a; =240mm ETA-11/0190
ay .= 60mm ETA-11/0190
lypy = Lo+ (ng=1) -a;+min(ly; ay ) = 139mm ETA-11/0190
koo B lpa fegoatnmin(Fopa s Fagd| ETA-11/0190
Foora = mm{ Blya fisoa =306,97kN
F,
N = }—,“M) 100% = 97.73%
90,Rd
Die Ebene der Schraubenspitzen ist massgebend.
Hinweise
* Verbindliche Bemessung
* Die Druckkraft muss gleichmaRig auf die Schrauben verteilt werden.
* Der Schubspannungsnachweis ist separat zu fiihren.
* Es ist sicherzustellen, dass die Stltzweite groRer oder gleich der doppelten Tragerhdhe ist.
* Die Schrauben dirfen nur fir vorwiegend ruhende Belastungen verwendet werden.
* Eine Verstarkung des Auflagers ist erforderlich!
* Die Druckkraft muss gleichmaRig auf die Schrauben verteilt werden.
Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth tibernimmt keine
Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.
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Pos. B0O1-1-AN3 Anschluss Sparren

Der Obergurt des Erganzungstragers wird Uber einen Pfosten mit den
Sparrenverbunden.

Die Pfosten nehmen die Lasten der Sparren auf und leiten diese in den
Obergurt ein.

Zur Vermeidung von Exzentrizitdten werden die Pfosten beidseits der
Obergurte angeordnet und um Sparrenbreite versetzt.

Im Folgenden erfolgt der Nachweis der Verbindungen.
- Sparren - Pfosten (Nachgewiesen)

Fur die Verbindung Pfosten - Obergurt wird die selbe Verbindung
verwendet.

Geometrie Anschluss vom Seitenholz

Grafik
M 1:15

Mittelholz

Mat./Querschnitt Bauteil a ue Material Querschnitt
[l [em] [cm]

Mittelholz 90.0 0.0 NH C24 16.0/16.0

Seitenholz 30.0 NH C24 14.0/24.0

Nutzungsklasse 2, nach DIN EN 1995-1-1, Abs. 2.3.1.3

Bauteil: B01-1-AN3 Archiv:
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Vorgang:




Verfasser:

Programm: mb BauStatik S751.de

mb AEC Software GmbH Europaallee 14 67657 Kaiserslautern

2019.052
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Verbindungsmittel Art Niangs Nquer Mat. Abm.
Passbolzen 1 2 8.8 M1i6
Belastungen Belastungen fiir den Anschluss
SchnittgréRen Komm. Stab Nx
[kN]
Einw. Gk Seitenholz 1.12
Einw. Qk.S Seitenholz 4,52
Einw. Qk.S.A Seitenholz 4,52
Einw. Qk.W Seitenholz 0.69
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED I (y*Y*EW)
standig/voruberg. 2 ku  1.35*Gk +1.50*Qk.S
ku: kurz
Bem.-schnittgréRen Bemessungsschnittgréf3en
EK Stab Nx,d Vzd My,d
[kN] [kN] [KNm]
2 Seitenholz 8.28 0.00 0.00
Mat./Querschnitt Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1995-1-1
Steifigkeiten Verschiebungsmodul
pro VBM pro Scherfuge Kser = 5987.78 kN/m
Gesamtverschiebungsmodul im Grenzzustand der
Tragféahigkeit Ku = 6141.32 kN/m
Gebrauchstauglichkeit Kser = 11975.57 kN/m
Drehfedersteifigkeit im Grenzzustand der
Tragféahigkeit Kou = 9.84 kNm
Gebrauchstauglichkeit Koser = 19.19 kNm
Bauteil: B0O1-1-AN3 Archiv:
Block: C. Erganzungstrager Seite: 96
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Grafik Verbindungsmittel und Anordnung
M 1.5
2PB @16
Abstande Mindestabstande
Abstand Seitenholz Mittelholz
ai,erf. ai,erf.
[mm] [mm]
ai 80.0 68.0
az 68.0 68.0
ast 112.0 112.0
asc 56.0 97.0
ast 48.0 59.7
asc 48.0 48.0
Der Durchmesser der Unterlegscheibe wird mit berticksichtigt.
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Abstéande im Anschlussbild
Abstand Seitenholz Mittelholz
ai.erf. ai,vorh. ai.erf. ai,vorh.
[mm] [mm] [mm] [mm]
ai 80.0 80.0 78.5 80.1
az 68.0 69.3 69.3 69.3
aoben 84.0 85.3 48.0 80.0
Aunten 84.0 85.3 59.7 80.0
dAAnfang 112.0 - 97.0 98.5
AEnde 56.0 - 112.0 -
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1:2010-12
Verbindungsmittel EK kmod Fv.Ed Fv,rd" n
Abs. 8 [kN] [kN]
2 0.90 4.14 6.49 0.64
*. Abgemindert nach NCI Zu 8.6 (NA.8)
Biegung EK Bauteil kmod kte Nd Md n
Abs. 6.2.4 [kN] [KNm]
2 Seitenholz 0.90 1.00 8.28 0.00 0.03
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[]
Verbindungsmittel OK 0.64
Biegung OK 0.03
Querkraft OK 0.00
Bauteil: B01-1-AN3 Archiv:
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Pos. B01-2 Pfosten- GL24h

Fur die Bemessung der Druckgurte werden die am hochsten belasteten Stabe
an den Enden herangezogen.

Da die Druckgurte an beiden Seiten angeordnet werden erfolgt die
Bemessung mit halber Last.

Geometrie

M 1:10

Holz-Bemessung, zweiachsig

Querschnitts-Skizzen

4— 20.00 —4

$—— 24.00 —4

Mat./Querschnitt Bauteil NKL Material Querschnitt
[cm]
1 2 BSH GL24h 24.0/20.0
Belastungen Belastungen fur den Querschnitt
SchnittgréRen Komm. Qs Nx
[kN]
Einw. Ed.1 1 -128.33
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED X (Y*Q*EW)
sténdig/voruberg. 1 ku  1.00*Ed.1
ku: kurz
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1:2010-12
) Biegung und Normalkraft
Biegung Ek Kmod N Ood fou n
AbS 633 Myd Gmy,d fmy,d
Mzg Omzd frne.a
[] [KN,KNm] [N/mm?] [N/mm?] []
Bauteil 1 1 0.90 -128.33 2.67 16.62
0.00 0.00 16.62
0.00 0.00 16.62 0.16
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[
Bauteil 1 Biegung OK 0.16
Bauteil: B01-2 Archiv:
Block: C. Erganzungstrager Seite: 99
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Pos. B01-2-AN1 Anschluss an Obergurt

Die Verbindung der Pfosten mit dem Obergurt erfolgt in den Knotenpunkten.
Hierbei werden beide Pfosten mit dem Obergurt verschraubt.

Da es sich bei der Verbindung um einen Druckstol3 handelt, wird die
Normalkraft nur zu 50% angesetzt.

Zwischen den Posten wird unterhalb des Obergurts ein Auflagerholz
montiert.

Geometrie Anschluss vom Mittelholz
Grafik
M 1:25
] ] T
— - H| - — g
o
| | ]
T tittelholz
' g 4 240 4
‘ g
|
M.o +
5
Q
Mat./Querschnitt Bauteil a ue Material Querschnitt
[l [em] [cm]
Mittelholz 0.0 BSH GL32h 24.0/52.0
Seitenholz 270.0 0.0 BSH GL24h 2x 20.0/24.0
Nutzungsklasse 2, nach DIN EN 1995-1-1, Abs. 2.3.1.3
Verbindungsmittel Art Niangs Nquer Mat. Abm.
Passbolzen 2 2 8.8 M22
Bauteil: B01-2-AN1 Archiv:
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Belastungen Belastungen fiir den Anschluss
SchnittgréRen Komm. Stab Vz
[kN]
Einw. ED;1 (a) Mittelholz 133.50
@ Normalkraft Stab 50% 0.5*267 = 133.50 kN
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED I (y*Q*EW)
standig/voruberg. 1 ku  1.00*ED;1
ku: kurz
Bem.-schnittgréRen Bemessungsschnittgréf3en
EK Stab Nx,d Vzd My,d
[kN] [kN] [KNm]
1 Mittelholz 0.00 133.50 0.00
Mat./Querschnitt Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1995-1-1
Steifigkeiten Verschiebungsmodul
pro VBM pro Scherfuge Kser = 9242.27 kN/m

Gesamtverschiebungsmodul im Grenzzustand der
Tragfahigkeit Ku
Gebrauchstauglichkeit Kser

37917.02 kN/m
73938.20 kN/m

Drehfedersteifigkeit im Grenzzustand der

Tragféahigkeit Kou = 374.60 kNm
Gebrauchstauglichkeit Koser = 730.48 kNm
Bauteil: B01-2-AN1 Archiv:
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Grafik Verbindungsmittel und Anordnung
M 1:8
4PB @22
| | -~
1 ]
| -
1 ]
| h% ¥ | by
! pTS pZS ]
— — — — [ 5
| ]
' o W ' 4
| T K |
1 ]
| -
w
1 ]
| - |l
$— 71 —4— 97— 714
Abstande Mindestabstande
Abstand Seitenholz Mittelholz
ai,erf. ai,erf.
[mm] [mm]
ai 110.0 92.0
az 92.0 92.0
ast 154.0 154.0
asc 77.0 154.0
aat 66.0 88.0
asc 66.0 66.0
Der Durchmesser der Unterlegscheibe wird mit berticksichtigt.
Abstande im Anschlussbild
Abstand Seitenholz Mittelholz
ai,erf. ai,vorh. ai,erf. ai,vorh.
[mm] [mm] [mm] [mm]
3 ai 110.0 173.3 92.0 97.3
az 92.0 97.3 110.0 173.3
Aoben 66.0 71.3 88.0 173.3
aunten 66.0 71.3 66.0 173.3
aAnfang 88.0 173.3 154.0 -
aEnde 154.0 - 154.0 -
Bauteil: B01-2-AN1 Archiv:
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Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1:2010-12
Verbindungsmittel EK kmod Fv.Ed Fv.rd n
Abs. 8 [kN] [kN]
1 0.90 33.38 41.81 0.80
Querkraft EK  Bautell kmod Vd d fvd n
Abs. 6.1.7 [kN] [N/mm?] [N/mm?]
1 Mittelholz 0.90 133.50 2.45 2.42 1.01
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[]
Verbindungsmittel OK 0.80
Biegung OK 0.00
Querkraft OK 1.01

Die zuléassige Ausnutzung wird beim Nachweis um 1% Uberschritten. Dies
wird jedoch aufgrund der Auflagersituation mit Auflagerholz toleriert.

Nachweis des Druckauflagers unterhalb des Untergurts.

Einwirkung:
N90,d = 133,5 kN (50%)

Auflagerflache: AF = 24cm x 24cm = 57600 mm2
ohne Berlcksichtigung der Uberstande in Faserrichtung

E = 133500 N /7 57600 mm2 = 2,32 N/mm=2
Widerstand:

fc,90k = 2,5 N/mm=2

vyM = 1,3

kmod = 0,9

kc,90 = 1,75

R=2,5Nmm2 *0,9/ 1,3 * 1,75 = 3,03 N/mm=
Nachweis:

E/R=2,32 NJmm2 / 3,03 N/mm2 = 0,77
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Pos. BO1-2-AN2 Anschluss mit Untergurt

Der Nachweis fur den Anschluss der Zugdiagonal wird Uber die maligebenden
Stédbe 30 und 39 durchgefihrt.

Nachweis Stahlrohr:

Rohr S355

AuBendurchmesser [mm] 159
Wanddicke [mm] 20
Innendurchmesser [mm] 119
Breite Obergurt [mm] 240
Breite Pfosten [mm] 200
Spannweite Rohr [mm] 440
Einwirkung [kN] 502
Moment [Nmm] 55220000
I (Rohr) [mm~4] 21529483,7
Randspannung [N/mm?2] 203,9
Streckgrenze [N/mm?] 355
Y [-] 1,25
Bemessungsfestigkeit [N/mmZ] 284
Ed/Rd [-] 0,71797873

Nachweis Druck parallel zur Faser im Pfosten:

Druck parallel zur Faser

AuBendurchmesser [mm] 159
Wanddicke [mm] 20
Pfosten
a [mm] 200
b [mm] 240

. Material [-1 BSHGL 24 h

Belastung [KN] 267

Halfte [kN] 133,5
Bauteil: B01-2-AN2 Archiv:
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
oc,0,d [N/mmZ] 4,2

fc,0,k [N/mm?] 24

kmod [-1 0,9

Y [] 1,3

fc,0,d [N/mm?] 16,6

E/D [-] 0,3

Bauteil: B01-2-AN2 Archiv:
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ASB-Nr:

Datum 06.03.2020

Pos. B01-3 Zugqurt

Fur den Zuguntergurt, bestehend aus zwei parallel verlaufenden

Rundstahlen werden Nachweise fir

- die Querschnitte
- Kopplung

- und das Gewinde
gefuhrt.

Material:
S690 nicht rostend
Werkstoffnummer: 1.4301

Belastung Stab 4 und 7
Nd = 1132 kN

Zuggurt

Rundstahl [-] RD45
Material [-] S690
Werkstoffnummer [-] 1.4301

Lange [m] 3
Gewindedurchmesser, metrisch [mm] 42
Kerndurchmesser M42 [mm] 36,48
Spannungsquerschnittsflache [mm?Z] 1045
Anzahl [-] 2
Nachweis Querschnitt Stab 14 und 15

Bemessungsnormalkraft E [kN] 1132
Festigkeit [N/mm2] 690
Teilsicherheitsbeiwert [-] 1,25
Bemessungsfestigkeit [N/mm?] 552
Bemessungsfestigkeit R [kN] 1153,9
Ausnutzung E/R [-] 0,981
Kopplung

AuRendurchmesser [mm] 65,0
Innendurchmesser [mm] 42,0
Querschnittsflache [mm?] 1932,9
Rundstahl [-] RD65
Material [-] S690
Werkstoffnummer [-] 1.4301
Nachweis Koppelelement

Bemessungsnormalkraft [kN] 566
Streckgrenze [N/mm2] 690,0
Teilsicherheitsbeiwert [-] 1,25
Bauteil: B01-3 Archiv:
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Bemessungsfestigkeit [N/mm2] 552,0
Bemessungsfestigkeit R [kN] 1066,9
Ausnutzung E/R [-] 0,530
Nachweis Gewindetragfahigkeit nach Dose

Bemessungsnormalkraft [kN] 566
Zugfestigkeit fy,k [N/mm2] 800
Abscherfestigkeit tm =fy, k/V3 [N/mm?] 462
Teilsicherheitsbeiwert [-] 1,25
Bemessungsabscherfestigkeit tm,d [N/mm2] 370
zul@ssige Scherspannung Gewindestange tm,G,d [N/mm?] 370
zuléssige Scherspannung Koppler tm,K,d [N/mm2] 370
Werkstofffaktor Gewindestange aG =1m,G,d / (tm,G,d + tm K,d) [-] 0,5
Werkstofffaktor KoppleraK=1-aG [-] 0,5
Flankendurchmesser Gewindestange d2 39,24
Gewindesteigung P [mm] 4,5
Zahnwinkel a [°] 60
Abstreifdurchmesser dt [mm] 39,24
Einschraubteife mmin [mm] 20
Abstreifflache As [mm?Z] 2466
Kraft an Bruchgrenze [kN] 911
Nachweis Ed/Rd [-] 0,62
gewahlte Einschraubtiefe beidseits [mm] 50

Die metrischen Gewinde M42 sollen auf einen Rundstahl mit Durchmesser RD
45 geschnitten werden. Um eine Kopplung mit Vorspannung vornehmen zu
kénnen, muss an den beiden gegenuberliegenden Gewinde jeweils ein Rechts-
und eine Linksgewinde aufgeschraubt werden. Die Kopplung muss das
entsprechende Gegengewinde aufweisen. Anschlief’end kdnnen die Zuggurten

miteinander verschraubt werden.

Die Endverankerungen werden ebenfalls Uber Muttern M42 mit Beilagscheiben

realisiert. Einschraubtiefe mind. 50mm.

Bauteil: B0O1-3

Block: C. Erganzungstrager
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Pos. B01-4 Zugdiagonale

Fur den Diagonalgurt werden Nachweise fur

- die Querschnitte
- Kopplung

- und das Gewinde
gefuhrt.

Material:
S690 nicht rostend
Werkstoffnummer: 1.4301

Belastung Stab 30 und 39
Nd = 502 kN

Zugdiagonale

Rundstahl [-] RD45
Material [-] S690
Werkstoffnummer [-] 1.4301

Lange [m] 3,8
Gewindedurchmesser, metrisch [mm] 42
Kerndurchmesser M42 [mm] 36,48
Spannungsquerschnittsflache [mm3] 1045
Anzahl [-] 1
Nachweis Querschnitt Stab 14 und 15

Bemessungsnormalkraft E [kN] 502
Festigkeit [N/mm2] 690
Teilsicherheitsbeiwert [-] 1,25
Bemessungsfestigkeit [N/mm2] 552
Bemessungsfestigkeit R [kN] 577,0
Ausnutzung E/R [-] 0,870
Kopplung

AuBendurchmesser [mm] 60,0
Innendurchmesser [mm] 42,0
Querschnittsflache [mm?] 1442,0
Rundstahl [-] RD65
Material [-] S690
Werkstoffnummer [-] 1.4301
Nachweis Koppelelement

Bemessungsnormalkraft [kN] 502
Streckgrenze [N/mm2] 690,0
Teilsicherheitsbeiwert [-] 1,25
Bemessungsfestigkeit [N/mm?] 552,0
Bauteil: B01-4 Archiv:
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Bemessungsfestigkeit R [kN] 796,0
Ausnutzung E/R [-] 0,631
Nachweis Gewindetragfahigkeit nach Dose

Bemessungsnormalkraft [kN] 502
Zugfestigkeit fy,k [N/mm2] 800
Abscherfestigkeit tm = fy, k/V/3 [N/mm2] 462
Teilsicherheitsbeiwert [-] 1,25
Bemessungsabscherfestigkeit tm,d [N/mm2] 370
zul&ssige Scherspannung Gewindestange tm,G,d [N/mm2] 370
zuléssige Scherspannung Koppler tm,K,d [N/mm2] 370
Werkstofffaktor Gewindestange aG =1m,G,d / (t1m,G,d + tm,K,d) [-] 0,5
Werkstofffaktor KoppleraK=1-aG [-] 0,5
Flankendurchmesser Gewindestange d2 39,24
Gewindesteigung P [mm] 4,5
Zahnwinkel a [°] 60
Abstreifdurchmesser dt [mm] 39,24
Einschraubteife mmin [mm] 20
Abstreifflache As [mm?Z] 2466
Kraft an Bruchgrenze [kN] 911
Nachweis Ed/Rd [-] 0,55
gewahlte Einschraubtiefe beidseits [mm] 50

Die metrischen Gewinde M42 sollen auf einen Rundstahl mit Durchmesser RD
45 geschnitten werden. Um eine Kopplung mit Vorspannung vornehmen zu
kénnen, muss an den beiden gegenitberliegenden Gewinde jeweils ein Rechts-
und eine Linksgewinde aufgeschraubt werden. Die Kopplung muss das
entsprechende Gegengewinde aufweisen. Anschliellend kdnnen die Zuggurten

miteinander verschraubt werden.
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Pos. B01-4-AN1 Anschluss mit Obergurt

Stab-Nr. [-] 30 31 32 33 34 35 36
Normalkrafte Nx,d [kN] 502 388 277 163 82 82 163
fur Bemessung [kN] 580 450 320 190 100 100 190
Neigung [°] 31,244 31,244 31,244 31,244 31,244 31,244 31,244
NV,d [kN] 300,8 2334 166,0 98,5 51,9 51,9 98,5
NH,d [kN] 4959 384,7 2736 1624 85,5 855 1624
Tasche

Versatz / Tiefe t [mm] 120 120 120 120 120 120 120
Breite [mm] 240 240 240 240 240 240 240
Lange [mm] 450 450 450 450 450 450 450
Lastlibertragung vertikaler Versatz, Druck parallel zur Faser

oc,0,d [N/mm2] 17,2 13,4 9,5 5,6 3,0 3,0 5,6
fc,0,k [N/mm3] 32 32 32 32 32 32 32
kmod [-] 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
Y [-] 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3
fc,0,d [N/mm3] 22,2 22,2 22,2 22,2 22,2 22,2 22,2
E/D [-] 0,8 0,6 0,4 0,3 0,1 0,1 0,3
Pressung, Druck quer zur Faser

0c,90,d [N/mm3] 2,8 2,2 1,5 0,9 0,5 0,5 0,9
fc,90,k [N/mm2] 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
kmod [-] 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
Y [-] 13 13 13 13 1,3 13 13
kc,90 [-] 1,75 1,75 1,75 1,75 1,75 1,75 1,75
fc,0,d [N/mm3] 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
E/D [-] 0,9197 0,7135 0,5074 0,3013 0,1586 0,1586 0,3013
Plattenbiegung

Lange Ly [mm] 240 240 240 240 240 240 240
Hohe Lx [mm] 140,4 1404 1404 140,4 140,4 1404 1404
Offnung [mm] 55,0 55,0 55,0 55,0 55,0 55,0 55,0
AuBendurchmesser Mutter [mm] 70,0 70,0 70,0 70,0 70,0 70,0 70,0
Plattendicke [mm] 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
Schubflache Mutter [mm?2] 4398,2 4398,2 4398,2 4398,2 4398,2 4398,2 4398,2
Bauteil: B01-4-AN1 Archiv:
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Kraft [KN] 580,0 450,0 320,0 190,0 100,0 100,0 190,0
Querkraftbeanspruchung [N/mm2] 131,9 102,3 72,8 43,2 22,7 22,7 43,2
Stahlfestigkeit [N/mm2] 3550 3550 3550 3550 3550 3550 3550
Teilsicherheitsbeiwert [-] 1,1 1,1 11 1,1 11 1,1 1,1
Vpl,Rd [N/mm2] 186,3 186,3 186,3 186,3 186,3 186,3 186,3
Ausnutzung 0,7 0,5 0,4 0,2 0,1 0,1 0,2
Bauteil: B01-4-AN1 Archiv:
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Bauwerk:

Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung

ASB-Nr:

Datum 06.03.2020

Pos. BO1-4-AN2

Anschluss mit Unterqurt

Der Nachweis der Lasteinleitung des Druckrohrs in den Druckpfosten
erfolgt Uber den Nachweis, Druck parallel zur Faser.

AuBendurchmesser [mm] 159
Wanddicke [mm] 20
Pfosten

a [mm] 200
b [mm] 240
Material [-] BSHGL 24 h
Belastung [kN] 267
Halfte [kN] 133,5
oc,0,d [N/mm2] 42
fc,0,k [N/mm?] 24
kmod [-] 0,9
Y [-] 13
fc,0,d [N/mm2] 16,6
E/D [-] 0,3
Bauteil: B01-4-AN2 Archiv:
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D. Auflager Erganzungstrager A01 und A02
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Pos. A01-1 Auflagerpfosten

Der Druckpfosten wird mit der malRgebenden Auflagerlast aus BOl bemessen.
Die Abmessungen des Druckpfostens werden mit a/b = 24/24 cm angesetzt.
Oberseitig muss der Pfosten verstérkt werden um die geforderte
Auflagertiefe von 36cm zu erreichen.

Verstarkung konstruktiv, siehe Positionsplan

Auf dem Auflagerbalken wird der Druckpfosten konstruktive Uber eine
zimmermannsmallige Zapfenverbindung angeschlossen.

Geometrie Holz-Bemessung, zweiachsig
Querschnitts-Skizzen
1
M 1:10 T
3
N
4—— 2400 —%
Mat./Querschnitt Bauteil NKL Material Querschnitt
[cm]
1 2 BSH GL32h 24.0/24.0
Belastungen Belastungen fur den Querschnitt
SchnittgroRen Komm. Qs Nx My
[KN] [KNm]
Einw. Ed.1 1 293.33 17.60
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED X (y*W*EW)
sténdig/voruberg. 1 ku  1.00*Ed.1
ku: kurz
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1:2010-12
) Biegung und Normalkraft
Biegung Ek Kmod N Ood foa n
AbS 633 Myd Gmy,d fmy,d
Mzq Omzd frnz.a
[] [KN,KNm] [N/mm?] [N/mm?] []
Bauteil 1 1 0.90 293.33 5.09 17.72
17.60 7.64 22.15
0.00 0.00 22.15 0.63
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
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Nachweis n
[-]
Bauteil 1 Biegung OK 0.63
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Pos. A01-2 Horizontale Aussteifung

Der Druckpfosten wird horizontale durch zwei Diagonalen gehalten.

a/b = 24/24cm
BSH GL 24 h

Da die Diagonalen nominell

erfolgt der Anschluss konstruktiv
- am Druckpfosten
- und am Auflagerbalken

durch einen zimmermannsmafligen Stirnversatz.

in diesem Fachwerk keine Nullstdbe sind,
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Pos. A01-3 Auflagerbalken

Der Auflagerbalken liegt vollflachig auf den bestehenden Betonunterzug
EIN auf.

a/b = 24/24cm
BSH GL 24 h

Auf dem Bestandsunterzug wird der Auflagerbalken mit Fischer FIS EM Plus
(FIS M16 x 380 A4), (Abstand ca. 75 cm) befestigt.
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Pos. A01-4 Diagonalgurt

Der Diagonalgurt wird als weitere konstruktive Aussteifung gegen Kippen

verwendet und dient zusatzlich als als Auflager fiur die

Auflagerverbreiterung.

Der Diagonalgurt wird seitlich
- am Betonauflager der Firstpfette mit Fischer FIS EM Plus (FIS M16 x 300

A4)

- am Druckpfosten mit Passbolzen M16, SFK 5.6

- und am Auflagerbalken mit Passbolzen M16, SFK 5.6
befestigt.

a/b = 12/24cm

BSH GL 24 h

Bauteil: A01-4 Archiv:
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Pos. A01-5 Stahl-Durchlauftréger, verénderliche Querschnitte, BDK
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:65
‘S a
z B
$ 7.50 +
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld I Lage Achsen Material Profil
[m] []
1 7.50 0.0 fest S 355 HEM 240
Auflager Lager X b Art KTz KRry
[m] [cm] [KN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0 fest frei
B 7.50 20.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Profil A g
[cm?] [KN/m]
1 HEM 240 200.0 1.57
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.W.000
137
sLp7 k_ 20.9
VARV s ARV R A {—
JAN JAN JAN
Yz258 ' 4.92 . Yz258 ‘ Yz258
Qk.W.090 Qk.W.180 Qk.W.270
-62.8 -20.0 -24.
— — fﬂ
JAN JAN JAN
Yzo58 Yz258 Yzo58
Streckenlasten Feld Komm. a S Qi Qre €
in z-Richtung [m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 7.50 1.57 0.0
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Komm. a Fz e
[m] [kN] [cm]
Einw. Gk @ 1 2.58 51.39 0.0
Einw. Qk.S.A @ 1 2.58 136.78 0.0
Einw. Qk.W.000 @ 1 2.58 20.86 0.0
Einw. Qk.W.090 @ 1 2.58 -62.84 0.0
Einw. Qk.W.180 @ 1 2.58 -19.95 0.0
Einw. Qk.W.270 @ 1 2.58 -24.36 0.0
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
(@) aus Pos. 'B01', Lager 'A’ (Seite 80)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek T (Y*Y*EW)
standig/voruberg. 1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +1.50*Qk.W.090
3 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.000
quasi-stéandig 4 1.00*Gk
st./vor. Auflagerkr. 5 1.15*Gk
6 1.00*Gk +1.50*Qk.W.090
7 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.000
Bem.-schnittgréRen Bemessungsschnittgréf3en
Tabelle SchnittgréRen (Umhdllende)
X My.d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 2 0.00 3 -22.23 2 200.37 3
2.58 -62.58 2 509.91 3 -26.28 2 194.91 3
2.58 -62.58 2 509.91 3 -98.43 3 16.58 2
7.50 0.00 2 0.00 3 -108.9 3 8.86 2
Auflagerkréfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkréafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz.kmin Fzk,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 39.60 39.60
B 23.57 23.57
Einw. Qk.S.A A 89.73 89.73
B 47.05 47.05
Einw. Qk.W.000 A 13.69 13.69
B 7.18 7.18
Einw. Qk.W.090 A -41.22 -41.22
B -21.62 -21.62
Einw. Qk.W.180 A -13.09 -13.09
B -6.86 -6.86
Einw. Qk.W.270 A -15.98 -15.98
B -8.38 -8.38
Bem.-auflagerkréafte
sténdig/voruberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A -22.23 6 200.37 7
B -8.86 6 108.85 7
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 258 OK 0.80
Stabilitat Feld 1 258 OK 0.80
Bauteil: A01-5 Archiv:
Block: D. Auflager Erganzungstréager A0l und A02 Seite: 120
Vorgang:
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Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 3.48 OK 0.36
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Pos. A01-6 Stahlstitze

Die Stahlstitze wird mit den Auflagerkréaften aus Pos. AOl1-5 bemessen.

Fur den Lastabtrag steht die Stutze bundig auf dem Boden und soll
zusatzlich an den seitlichen Wanden befestigt werden.

System Stahlstiitze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:100
4 IQ‘ B 4 Q‘ B
I
: .
| I
o | o !
= = !
| I
| I
I
:nx . <
P Zrﬁ P %i—;
A A
Abmessungen Mat./Querschnitt I Material Profil
[m]
3.10 S 235 HEA 100
Auflager Lager X KTz Kry Kty KR,z Gabell.
[m] [KN/m] [kNm/rad] [KN/m] [kNm/rad]
B 3.10 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest
Knicklangen Lery=3.10m
Lerz=3.10m
Kipplange Lerir=3.10m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Gk
<
v
'
AL
gV
'
; '
0,
y
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020

9]
Y

w
©

o
<—<—<—<—<—<—<—‘|,J

0.17

NY

Qk.S

89.7

Qk.S.A

89.7

Qk.W

13.7
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Streckenlasten Komm. a s Qu o
in x-Richtung [m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 3.10 0.17
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Komm. a Fz
[m] [kN]
Einw. Gk 3.10 39.60
Einw. Qk.S 3.10 89.73
Einw. Qk.S.A 3.10 89.73
Einw. Qk.W 3.10 13.69
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek T (Y*Y*EW)
sténdig/voruberg. 1 1.35*Gk
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse Mafgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhéltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragféhigkeit
Abs. 6.2 X Ek Nx.d My.d Vzd od n
Mz,d Vy.d Td
Ovd
[m] [kN] [kNm] [kN] [N/mm?] []
3.10 1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00
0.00 1 -0.70 0.00 0.00 0.33 0.00 *
0.00 0.00 0.00
0.33
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab 0 0.00 GL, 3.10 GL
GL: Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: Zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: ym1i = 1.10
X Ek Nx,d Xy n
NRd Xz
[m] [kN] [-] [-]
(Lery = 3.10m, Lerz =3.10m)
0.00 1 -0.70 0.72 0.00 *
452.91 0.38
Auflagerkréfte Charakteristische Auflagerkréafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx .k Fzk Fyk
[kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 0.52 0.00 0.00
B 0.00 39.60 0.00
Einw. Qk.S A 0.00 0.00 0.00
B 0.00 89.73 0.00
Einw. Qk.S.A A 0.00 0.00 0.00
Bauteil: A01-6 Archiv:
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Aufl. Fx.k Fzk Fy,k
[kN] [kN] [kN]
B 0.00 89.73 0.00
Einw. Qk.W A 0.00 0.00 0.00
B 0.00 13.69 0.00
FuRplatte Nachweis der Biege- und Querkrafttragféhigkeit
Material Beton C 20/25 foo = 11.33  N/mm?2
Stahl S 235 OrRd = 235.00 N/mm?2
Nachweise Apl x=alt terf tgew Ned NRd n
[cm?] [mm] [mm] [kN] [kN]
Komb. 1 59.10 2.629 2 5 0.7 67.0 0.01
Abmessungen BI 96X100Xx5, bindig
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] []
Nachweis E-E 0.00 OK 0.00
Stabilitat 0.00 OK 0.00
FuBplatte 0.00 OK 0.01
Bauteil: A01-6 Archiv:
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Pos. A02-1 Auflagerpfosten

Der Druckpfosten wird mit der malgebenden Auflagerlast aus BOl bemessen.

Der Nachweis erfolgt Uber Pos. AO1-1.

a/b = 24/24cm
BSH GL 24 h

Die Abmessungen des Druckpfostens werden mit a/b = 24/24 cm angesetzt.

Oberseitig muss der Pfosten verstarkt werden um die geforderte

Auflagertiefe von 36cm zu erreichen.

Verstarkung konstruktiv uUber Quertrager, siehe Positionsplan

Der Druckpfosten steht auf dem Betonsturz auf und wird seitlich mit
Fischer FIS EM Plus (FIS M16 x 300 A4) an der Kragstiutze E18N befestigt.
Abstand a = 50cm.

Bauteil:

Block:

A02-1

D. Auflager Erganzungstrager AO1 und A02

Seite:

126

Vorgang:

Archiv:
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Pos. A02-2 Diagonale Druckstrebe

Die diagonale Druckstrebe wird Uber einen Drucksto3 an den Betonsturz

bzw. die

Kragstitze befestigt.

Fur die Auflagerung des Obergurts wird die diagonale Druckstrebe stumpf

mit dem Obergurt BOl-1 und dem Druckpfosten A02-1 gestolen.

Material:

a/b = 24/24cm
BSH GL 24 h

Bauteil:

Block:

A02-2

D. Auflager Erganzungstrager AO1 und A02

Seite:

127

Vorgang:

Archiv:
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Pos. A02-3 Quertrager

Der Quertréager,
- b/h = 12/30cm
- BSH GL 24 h

wird jeweils seitlich an den Betonbestandstiutzen mit Fischer FIS EM Plus
(FIS M16 x 300 A4) befestigt.

Die Verbindung mit der diagonalen Druckstrebe und dem Auflagerpfosten
erfolgt konstruktiv Uber Passbolzen M16, SFK 5.6.

Mit der Breite von 12cm zzgl. der Pfostenbreite 24cm wird die
erforderliche Auflagertiefe von 36cm fur den Obergurt erreicht.

Bauteil: A02-3 Archiv:

Block: D. Auflager Erganzungstrager AO1 und A02 Seite: 128

Vorgang:
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E. Deckenkonstruktion

Bauteil: Archiv:
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Pos. D04 Deckenbalken

f..
Pos.gl} Izl Deckenbalken:

Li=7,70m, L2 =6,20 m

—_— —_———

Belastung:

aus untergehdngter Decke: = 0,25 kN/m?

aus Balkeneigengewicht: = 0,20 kN/m?

= 0,45 kN/m?

zur Ermittlung der Last fir die Leimtrdger:

aus MNutzlast (nur begehbar) : B = 0,10 kN/m*
q = 0,55 kN/m®

Streifenlast in Feld 1 bei w = 1,50 m :

fiir Deckenbalken : aus Pos. D 3 : 5 = 6,70 kN/m

—_—

aus Einzellast in Feldmitten: P = 1,0/1,50 = P = 0,67 kN/p

Schnittkrédfte: siehe Computer-Protokolle !!

A = 6,9 kN/m

B = 7,8 kN/m

C =0,9 kN/m
Ml = 9,9 kNm/m
Mb = 7,0 kNm/m

Bemessung: Nadelholz Giiteklagse 11

Gewdhlt: Deckenballe

G = 1,50%9,90/1536 = 0,97 kN/cm® < 1,00 kN/cm® y

i im Achsabstand.e = 1,50 m

Querschnitt:

b/h = 16/24 cm

Material:
Nadelholz C24
5 System:
2-Feldtrager
ausgefuhrter Abstand a = 1,25m
Nutzungsklasse:
z Bauteil: D04 Archiv:
Block: E. Deckenkonstruktion Seite: 130
Vorgang:
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr:

Datum 06.03.2020

NKL 2, Uberdachte Tragwerke

Belastung:
Ausbaulast:
Zwischensparrendéammung 240mm: gk = 0,24 kN/m=2
Holzspanplatte 25mm: gk = 0,20 kN/m2
Beleuchtung: gk = 0,324 kN/m=2
Akustikdecke 15mm: gk = 0,12 kN/m=2
Deckenstrahlheizkorper: gk = 0,3 kKN/m2

gk = 0,

Nutzlast fur Nicht begehbare Dacher, aul3er fur Ubliche

764 kN/m2 --> 0,8 kN/m=2

ErhaltungsmalRnahmen: Qk,H = 1,0 kN
System Holz-Zweifeldtrager
M 1:200
STTTTa i
A B c
+ 7.70 ' 6.20 '
+ 13.90 '
Abmessungen / Nutzungsklassen Feld I lef,m NKL
[m] [m]
1 7.70 7.70 2
2 6.20 6.20 2
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [KN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.00 starr frei
B 7.70 20.00 starr frei
C 13.90 20.00 starr frei
Material NH C24
Querschnitt / b/h = 14/24 cm; a = 1.25 m
Balkenabstand
Bauteil: D04 Archiv:
Block: E. Deckenkonstruktion Seite: 131
Vorgang:
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Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
0.80
el L LU
A A AN A A
¢1-60¢ 2.25 6.95 4310 4385 6.95 R
Qk.S Qk.W
3.01
| 0L
078 0.00,0.69
AN JAN JAN AN A A
1.60 1.60
+—e
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qii Qgre
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 13.90 0.11
1 0.00 13.90 0.80
Streckenlasten Streckenlasten senkrecht zum Bauteil
in z-Richtung Feld Komm. a q
[m] [kN/m]
Einw. Gk @ 1 3.85 0.20
@ 2 3.10 0.20
1 1.60 0.74
1 1.60 -0.17
Einw. Qk.N b 1 3.85 1.00
(b) 2 3.10 1.00
Einw. Qk.S 1 1.60 3.01
1 1.60 -0.75
Einw. Qk.W 1 1.60 0.69
@) Steg Platte 25mm 0.2 = 0.20 kN/m
(b) Nutzlast H fur nicht begehbare
Dacher. aul3er fur Ubliche
ErhaltungsmaRnahmen. Reparaturen
1.0 = 1.00 kN/m

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek KLED X (y*¢*EW)

z standig/voriberg. 1 st 1.35*Gk
2 ku 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
selten 26 1.00*Gk +0.70*Qk.N +1.00*Qk.S
+0.60*Qk.W
28 1.00*Gk +0.70*Qk.N +1.00*Qk.S
+0.60*Qk.W
31 1.00*Gk +1.00*Qk.N
33 1.00*Gk +1.00*Qk.N
Bauteil: D04 Archiv:
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Ek KLED I (y*Q*EW)
quasi-stéandig 30 1.00*Gk +0.30*Qk.N
st./vor. Auflagerkr. 36 st 1.00*Gk
37 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N
46  ku/sk 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
+0.90*Qk.W
48  ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W
st: standig
ku: kurz
mi: mittel
ku/sk: kurz/sehr kurz
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fmk fiok fcok fcook fuk Eomean
[N/mm?]
NH C24 24.0 145 21.0 25 4.0 11000
Querschnittswerte b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm?]
14.0 24.0 336.0 16128.0
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek kmod Myd Omd fm.d n
[m] [-] [kNm] [N/mm?]  [N/mm?] [-]
Feld 1 (L =7.70 m, kerit = 1.00)
7.70 1 0.60 -10.48 7.80 11.08 0.70 *
Feld 2 (L =6.20 m, kerit = 1.00)
0.00 1 0.60 -10.48 7.80 11.08 0.70 *
Querkraft Nachweis der Querkrafttragféahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek kmod Vzd Td fv.d n
[m] [-] [kN] [N/mm?]  [N/mm?] [-]
Feld 1 0.31 2 0.90 8.59 0.77 2.77 0.28
7.36 1 0.60 -7.14 0.64 1.85 0.35 *
Feld 2 0.34 1 0.60 6.11 0.55 1.85 0.30 *
5.89 1 0.60 -2.78 0.25 1.85 0.13
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten. Folgende
Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.

Ersatzstablangen I lef,m
[m] [m]
Feld 1 7.70 7.70
Feld 2 6.20 6.20
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd At kcoo Ocod f*cood n
[] [kN] [cm?] [ [N'mm?  [N/mm?] [
Auflager A 2 0.90 9.07 322.0 1.00 0.28 1.73 0.16
Auflager B 1 0.60 14.30 364.0 1.00 0.39 1.15 0.34
Auflager C 1 0.60 3.25 322.0 1.00 0.10 1.15 0.09
frcood: ke9o * fcood
Bauteil: D04 Archiv:
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Bauwerk:

Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung

ASB-Nr:

Datum 06.03.2020

Nachweise (GZG)

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] []
Feld 1 (L=7.70 m, NKL 2, kdef = 0.80)
3.37 26 Winst 27.5 1/200= 38.5 0.71
3.37 28 Wfin 42.0 1/150= 51.3 0.82
3.37 30 Whet,fin 32.8 1/200= 38.5 0.85
Feld 2 (L= 6.20 m, NKL 2, kdef = 0.80)
3.92 31 Winst 43 1/200= 31.0 0.14
3.92 33 Wfin 7.1 1/150= 41.3 0.17
3.92 30 Whet/fin 6.2 1/200= 31.0 0.20
Auflagerkréfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkréafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fzk
[KN/m]
Einw. Gk A 3.27
B 8.47
C 1.93
Einw. Qk.N A 0.33
B 1.38
C 0.29
Einw. Qk.S A 1.67
B 0.75
Cc -0.15
Einw. Qk.W A 0.51
B 0.23
C -0.05
Bem.-auflagerkréafte
sténdig/voruberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[KN/m] [KN/m]
A 3.27 36 7.71 46
B 8.47 36 14.22 46
C 1.65 48 3.03 37
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] []
Biegung Feld 2 0.00 OK 0.70
Querkraft Feld 1 7.36 OK 0.35
Auflagerpressung Auflager B OK 0.34
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] []
Anfangsdurchbieg. Feld 1 3.37 OK 0.71
Enddurchbiegung Feld 1 3.37 OK 0.82
gesamte Enddurchb. Feld 1 3.37 OK 0.85
Bauteil: D04 Archiv:
Block: E. Deckenkonstruktion Seite: 134
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Pos. D04-An Anschlu D4 an D6

Die Deckenbalken D4 sind Uber 2 Bilo-Sparrenpfettenanker 330 mit 2
Nagelreithen/Schenkel und 15 N&ageln/Schenkel verbunden.

zul N = 13,0 kN

bisher (nach Ursprungsstatik vgl. D4)

vorh N = 7,8 kN/m * 1,5 m = 11,7 kN < zul N = 13,0 kN

jetzt (Auflager B, maBgebend)

vorh N = (8,47kN/m+1,38kN/m + 0,75 kN/m)*1,25m = 13,25 kN > zul N = 13,0
kN

Uberschreitung der zulassigen Kraft um 2% (0,25 kN) ist hinnehmbar.

Bauteil: D04-An Archiv:

Block: E. Deckenkonstruktion Seite: 135

Vorgang:
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Posg. D 5}: Deckenbalken:

L1,2 = 6,20 m

Belastung:

Gleichlasten und Einzellasten in Feldmitte wie Pns.‘__[)__i_L!___
Schnittkridfte: siehe auch Computer-Protokalle !!

A 1,6 kN/m
B 52 kN/m
ML = 2,7 kNm/m
Mb = 3,4 kNm/m

Bemessung: MNadelholz Giiteklasse 11

Gewdhlt: Deckenbalk

G = 1,50x340/512 = 1,00 kN./cm® = 1,10 kN/em?

Querschnitt:
b/h = 12/16 cm

Programm: mb BauStatik S302.de 2019.052
Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Pos. D05 Deckenbalken

Material:

Nadelholz C24
System:

2-Feldtréager

Ausgefihrter Abstand a = 1,25m

Abstand fur Verstarkung aneu = 0,625m
Nutzungsklasse:

NKL 2, Uberdachte Tragwerke
Belastung:
Ausbaulast:
Zwischensparrendédmmung 240mm: gk = 0,24 kN/m=2
Holzspanplatte 25mm: gk = 0,20 kN/m2
Beleuchtung: gk = 0,324 kN/m=2
Bauteil: D05 Archiv:
Block: E. Deckenkonstruktion Seite: 136
Vorgang:
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Akustikdecke 15mm: gk = 0,12 kN/m2
Deckenstrahlheizkorper: gk = 0,3 kN/m=2
gk = 0,764 kN/m2 --> 0,8 kN/m2
Nutzlast fur Nicht begehbare Dacher, auler fiur Ubliche
ErhaltungsmalRinahmen: Qk,H = 1,0 kN
System Holz-Zweifeldtrager
M 1:200
o S S
A B c
s 5.80 + 5.80 ‘
+ 11.60 .
Abmessungen / Nutzungsklassen Feld I lef,m NKL
[m] [m]
1 5.80 5.80 2
2 5.80 5.80 2
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [KN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.00 starr frei
B 5.80 20.00 starr frei
C 11.60 20.00 starr frei
Material NH C24
Querschnitt / b/h = 12/16 cm; a = 0.625 m
Balkenabstand
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
0.80
T TTTLT] P
P S B N
AN JAN JAN AN JAY JAN
4290 5.80 4290 4290 5.80 +
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qii Qgre
[m] [m] [KN/m2?] [kN/m?]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 11.60 0.13
1 0.00 11.60 0.80
Streckenlasten Streckenlasten senkrecht zum Bauteil
in z-Richtung Feld Komm. a q
[m] [KN/m]
Einw. Gk @ 1 2.90 0.20
@ 2 2.90 0.20
Einw. Qk.N o 1 2.90 1.00
(b) 2 2.90 1.00
@) Steg 0.2 = 0.20 kN/m
(b) Nutzlast H fur nicht begehbare
Dacher. aul3er fur Ubliche
ErhaltungsmaRnahmen. Reparaturen
10 = 1.00 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED X (Y*W*EW)
sténdig/voruberg. 1 st 1.35*Gk
selten 9 1.00*Gk +1.00*Qk.N
@
10 1.00*Gk +1.00*Qk.N
@)
11 1.00*Gk +1.00*Qk.N
@
12 1.00*Gk +1.00*Qk.N
@)
quasi-stéandig 13 1.00*Gk +0.30*Qk.N
@
14 1.00*Gk +0.30*Qk.N
@)
st./vor. Auflagerkr. 19 st 1.00*Gk
20 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N
@
21 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N
1.2)
22 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N
)
23 mi  1.00*Gk +1.50*Qk.N
1)
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Ek KLED I (y*Q*EW)
24 mi  1.00*Gk +1.50*Qk.N
.- @)
st: standig
mi: mittel
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fmok fiok fcok fcook fuk Eomean
[N/mm?]
NH C24 24.0 14.5 21.0 25 4.0 11000
Querschnittswerte b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm4]
12.0 16.0 192.0 4096.0
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek kmod Myd Omd fm.d n
[m] [] [kNm] [N/mm?] [N/mm?] []
Feld 1 (L =5.80 m, kerit = 1.00)
5.80 1 0.60 -3.48 6.80 11.08 0.61 *
Feld 2 (L =5.80 m, kerit = 1.00)
0.00 1 0.60 -3.48 6.80 11.08 0.61 *
Querkraft Nachweis der Querkrafttragféahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek kmod Vzd Td fv.d n
[m] [-] [kN] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 0.23 1 0.60 1.58 0.25 1.85 0.13
5.54 1 0.60 -2.75 0.43 1.85 0.23 *
Feld 2 0.26 1 0.60 2.75 0.43 1.85 0.23 *
5.57 1 0.60 -1.58 0.25 1.85 0.13
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten. Folgende
Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.

lef,m

[m] [m]
Feld 1 5.80 5.80
Feld 2 5.80 5.80
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aet kcoo Ocod f*cood n
[] [kN] [cm?] [ [Nmm?  [N/mm?] []
Auflager A 1 0.60 1.76 276.0 1.00 0.06 1.15 0.06
Auflager B 1 0.60 5.92 312.0 1.00 0.19 1.15 0.16
Auflager C 1 0.60 1.76 276.0 1.00 0.06 1.15 0.06
f*co0d: kego * feood
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] []
Feld 1 (L=5.80 m, NKL 2, kdef = 0.80)
2.50 9 Winst 12.4 1/200= 29.0 0.43
2.50 11 Wiin 20.1 1/150= 38.7 0.52
2.50 13 Whet,fin 17.3 1/200= 29.0 0.60
Feld 2 (L=5.80 m, NKL 2, kdef = 0.80)
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] [
3.31 10 Winst 12.4 1/200= 29.0 0.43
3.31 12 Wfin 20.1 1/150= 38.7 0.52
3.31 14 Whet/fin 17.3 1/200= 29.0 0.60
Auflagerkréfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkréfte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fzk,min Fz,kmax
[KN/m] [KN/m]
Einw. Gk A 2.08 2.08
B 7.01 7.01
C 2.08 2.08
Einw. Qk.N A -0.09 0.41
B 0.69 1.38
C -0.09 0.41
Bem.-auflagerkréfte
sténdig/voruberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,dmax EK
[KN/m] [KN/m]
A 1.94 24 3.42 20
B 7.01 19 11.53 21
C 1.94 23 3.42 22
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] []
Biegung Feld 2 0.00 OK 0.61
Querkraft Feld 1 5,54 OK 0.23
Auflagerpressung Auflager B OK 0.16
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] []
Anfangsdurchbieg. Feld 1 250 OK 0.43
Enddurchbiegung Feld 1 250 OK 0.52
gesamte Enddurchb. Feld 2 331 OK 0.60

Die Deckenbalken D05 bzw. DO5-a sind Uber 2 Bilo-Sparrenpfettenanker 330
mit 2 Nagelreihen/Schenkel und 15 Nageln/Schenkel verbunden.

zul N = 13,0 kN

jetzt (Auflager B, maRgebend)

vorh N = (7,01kN/m + 1,38 kN/m)*0,63m = 5,3 kN > zul N = 13,0 kN

Bauteil: D05

Block: E. Deckenkonstruktion

Seite:
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F. Firsttrager auRere Hallen
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Pos. D06 Langstréger unter First

FDET/D 6 ) Lingtrager unter First:

éo foo £ 435 600

Belastung:

aus Pos. (D #):
aus Eigen icht:

Schnittkrédfte: siehe auch Computer-Protokelle !

6,9 kN/m
0,3 kN/m

7.2 kN/m

q

A= 17,5 kN
B = 47,5 kN
C = 43,2 kN
Mb = 25,9 kNm
Mc = 25,8 kNm

Bemessung: Nadelholz Giiteklasse 11

Gewdhlt: Langstriaget 24/26 c

G = 2580/2704 = 0,95 kN/cm?® - 1,00 kN/em®

Querschnitt:
b/h = 24/26 cm
Material:
Nadelhollz C24
System:
10-Feldtréager
Ausgefihrte Stitzweite a = 6,14 m
Stutzweite fur Bemessung: a = 3,07 m
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Nutzungsklasse:

NKL 2, Uberdachte Tragwerke

System Holz-Mehrfeldtrager
M 1:255
b1 -7 6835 5877 575 75 -7 587 £ £ A
A B c D E F G H I J K
4307 , 307 , 307 , 307 , 307 , 307 , 307 , 307 , 307 , 307 ,
s 30.70 N
Abmessungen / Nutzungsklassen Feld I lef,m NKL
[m] [m]
1 3.07 3.07 2
2 3.07 3.07 2
3 3.07 3.07 2
4 3.07 3.07 2
5 3.07 3.07 2
6 3.07 3.07 2
7 3.07 3.07 2
8 3.07 3.07 2
9 3.07 3.07 2
10 3.07 3.07 2
Auflager Aufl X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [KN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.00 starr frei
B 3.07 20.00 starr frei
C 6.14 20.00 starr frei
D 9.21 20.00 starr frei
E 12.28 20.00 starr frei
F 15.35 20.00 starr frei
G 18.42 20.00 starr frei
H 21.49 20.00 starr frei
| 24.56 20.00 starr frei
J 27.63 20.00 starr frei
K 30.70 20.00 starr frei
Gelenke Feld a Transl. Rotat.
[m] [KN/m] [KNm/rad]
4 0.00 starr frei
7 0.00 starr frei
Material NH C24
Querschnitt b/h = 24/26 cm
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
9.32
0.26 1.52
F=3— &8 & -8 & & 2 s—a—— 2
+ 30.70 + + 30.70 +
Qk.S Qk.W
0.82 0.25
. 30.70 s . 30.70 s
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qii Qgre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 30.70 0.26
1 0.00 30.70 9.32
Einw. Qk.N 1 0.00 30.70 1.52
Einw. Qk.S 1 0.00 30.70 0.82
Einw. Qk.W 1 0.00 30.70 0.25
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED X (y*W*EW)
sténdig/voruberg. 1 st 1.35*Gk
selten 364 1.00*Gk +1.00*Qk.N +0.50*Qk.S
(1,3,6,9)
366 1.00*Gk +1.00*Qk.N +0.50*Qk.S
(1,3,6,9)
370 1.00*Gk +1.00*Qk.N +0.50*Qk.S
(2,4,5,7,8,10)
372 1.00*Gk +1.00*Qk.N +0.50*Qk.S
(2,4,5,7,8,10)
377 1.00*Gk +1.00*Qk.N +0.50*Qk.S
(1,3,4,6,9)
379 1.00*Gk +1.00*Qk.N +0.50*Qk.S
(1,3,4,6,9)
383 1.00*Gk +1.00*Qk.N +0.50*Qk.S
(2,5,7,8,10)
385 1.00*Gk +1.00*Qk.N +0.50*Qk.S
(2,5,7,8,10)
387 1.00*Gk +1.00*Qk.N +0.50*Qk.S
(1,3,4,6,7,9)
389 1.00*Gk +1.00*Qk.N +0.50*Qk.S
(1,3,4,6,7,9)
393 1.00*Gk +1.00*Qk.N +0.50*Qk.S
(2,5,8,10)
395 1.00*Gk +1.00*Qk.N +0.50*Qk.S
(2,5,8,10)
quasi-standig 367 1.00*Gk +0.30*Qk.N
(1,36,9)
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020

Ek KLED X (y*U*EW)

368 1.00*Gk +0.30*Qk.N
(2,4,5,7,8,10)
380 1.00*Gk +0.30*Qk.N
(1,3,4,6,9)
381 1.00*Gk +0.30*Qk.N
(2,5,7,8,10)
390 1.00*Gk +0.30*Qk.N
(1,3,4,6,7,9)
391 1.00*Gk +0.30*Qk.N
(2,5,8,10)
st./vor. Auflagerkr. 424 mi  1.00*Gk +1.50*Qk.N
@
425 mi  1.00*Gk +1.50*Qk.N
)
426 mi  1.00*Gk +1.50*Qk.N
(2,5
427 mi  1.00*Gk +1.50*Qk.N
®3)
428 mi  1.00*Gk +1.50*Qk.N
4)
429 mi  1.00*Gk +1.50*Qk.N
(5,8,10)
430 mi  1.00*Gk +1.50*Qk.N
(6)
431 mi  1.00*Gk +1.50*Qk.N
(7.9
432 mi  1.00*Gk +1.50*Qk.N
(7,10)
433 mi  1.00*Gk +1.50*Qk.N
®)
434 mi  1.00*Gk +1.50*Qk.N
©)
459 ku/sk 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
1.2)
+0.90*Qk.W
460 ku/sk 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(1,3,4,6)
+0.90*Qk.W
462 ku/sk 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(2.3)
+0.90*Qk.W
463 ku/sk 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(4.5)
+0.90*Qk.W
464 ku/sk 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(4,6,7,9)
+0.90*Qk.W
465 ku/sk 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(5.6)
+0.90*Qk.W
z 466 ku/sk 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
. (7,8,10)
+0.90*Qk.W
467 ku/sk 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(7,9,10)
+0.90*Qk.W
468 ku/sk 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(8,9)
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Ek KLED X (y*W*EW)
+0.90*Qk.W
469 ku/sk 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(8,10)
+0.90*Qk.W
st: standig
mi: mittel
ku/sk: kurz/sehr kurz
Bem.-schnittgréRen Bemessungsschnittgréf3en
Tabelle SchnittgréRen (Umhdllende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 18 0.00 60 11.42 18 19.89 60
1.23 6.80 18 12.37 50 -0.35 51 035 4
3.07 -15.33 93 -8.67 9 -29.55 93 -17.54 9
Feld 2 0.00 -15.33 93 -8.67 9 1413 9 2497 93
1.54 118 4 481 51 -0.58 9 0.58 85
3.07 -15.33 122 -8.67 125 -24.97 122 -14.13 125
Feld 3 0.00 -15.33 122 -8.67 125 17.54 125 29.55 122
1.84 6.80 18 12.37 50 -035 4 0.35 51
3.07 0.00 18 0.00 60 -19.89 60 -11.42 18
Feld 4 0.00 0.00 32 0.00 149 1142 32 19.89 149
1.23 6.80 32 12.37 141 -0.35 142 0.35 18
1.65 5.78 32 11.09 141 -6.83 177 -393 4
3.07 -15.33 177 -8.67 4 -29.55 177 -17.54 4
Feld 5 0.00 -15.33 177 -8.67 4 14.13 4 2497 177
1.54 1.18 18 481 142 -0.58 198 0.58 22
3.07 -15.33 206 -8.67 22 -24.97 206 -14.13 22
Feld 6 0.00 -15.33 206 -8.67 22 1754 22 29.55 206
1.84 6.80 32 12.37 141 -0.35 18 0.35 142
3.07 0.00 32 0.00 149 -19.89 149 -11.42 32
Feld 7 0.00 0.00 45 0.00 233 11.18 45 19.56 233
1.21 6.52 45 11.97 225 -0.38 226 0.38 32
3.07 -16.36 261 -9.39 4 -29.89 261 -17.77 4
Feld 8 0.00 -16.36 261 -9.39 4 1529 4 26.64 261
1.64 234 32 6.37 226 -0.75 282 0.75 39
3.07 -11.43 282 -5.68 39 -23.33 290 -1291 39
Feld 9 0.00 -11.43 282 -5.68 39 1291 39 23.33 290
1.43 234 45 6.37 225 -0.75 39 0.75 282
3.07 -16.36 317 -9.39 322 -26.64 317 -15.29 322
Feld 10 0.00 -16.36 317 -9.39 322 17.77 322 29.89 317
1.86 6.52 32 11.97 226 -0.38 45 0.38 225
3.07 0.00 32 0.00 234 -19.56 234 -11.18 32
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fmk fiok fcok fcook fuk Eomean
[N/mm?]
NH C24 24.0 145 21.0 25 4.0 11000
Querschnittswerte b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm?]
24.0 26.0 624.0 35152.0
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Bauwerk:

Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1
Feld 2
Feld 3

Feld 4

Feld 5
Feld 6
Feld 7
Feld 8
Feld 9

Feld 10

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1
Feld 2
Feld 3

Feld 4

Feld 5
Feld 6
Feld 7
Feld 8
Feld 9

Feld 10

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragféhigkeit

X Ek kmod Myd Omd fm.d n
[m] [] [kNm] [N/mm?  [N/mm?] []
(L =3.07 m, Kerit = 1.00)
3.07 1 0.60 -12.19 4.51 11.08 041 *
(L =3.07 m, Kerit = 1.00)
0.00 1 0.60 -12.19 451 11.08 041+
(L =3.07 m, Kerit = 1.00)
0.00 1 0.60 -12.19 451 11.08 041+
(L =3.07 m, Kerit = 1.00)
1.65 1 0.60 8.59 3.18 11.08 0.29
3.07 1 0.60 -12.19 4.51 11.08 0.41 *
(L =3.07 m, Kerit = 1.00)
0.00 1 0.60 -12.19 451 11.08 041+
(L =3.07 m, Kerit = 1.00)
0.00 1 0.60 -12.19 451 11.08 041 *
(L =3.07 m, Kerit = 1.00)
3.07 1 0.60 -13.06 4.83 11.08 0.44 *
(L =3.07 m, kerit = 1.00)
0.00 1 0.60 -13.06 4.83 11.08 0.44 *
(L =3.07 m, kerit = 1.00)
3.07 1 0.60 -13.06 4.83 11.08 0.44 *
(L =3.07 m, Kerit = 1.00)
0.00 1 0.60 -13.06 4.83 11.08 0.44 *
Nachweis der Querkrafttragféahigkeit
X Ek kmod Vzd Td fv.d n
[m] [] [kN] [N/mm?]  [N/mm?] []
0.33 1 0.60 11.66 0.56 1.85 0.30
2.71 1 0.60 -19.17 0.92 1.85 0.50 *
0.36 1 0.60 15.20 0.73 1.85 0.40
2.71 1 0.60 -15.20 0.73 1.85 0.40 *
0.36 1 0.60 19.17 0.92 1.85 0.50 *
2.71 1 0.60 -11.23 0.54 1.85 0.29
0.36 1 0.60 11.23 0.54 1.85 0.29
1.65 1 0.60 -5.46 0.26 1.85 0.14
2.71 1 0.60 -19.17 0.92 1.85 0.50 *
0.36 1 0.60 15.20 0.73 1.85 0.40 *
2.71 1 0.60 -15.20 0.73 1.85 0.40
0.36 1 0.60 19.17 0.92 1.85 0.50 *
2.71 1 0.60 -11.23 0.54 1.85 0.29
0.36 1 0.60 10.95 0.53 1.85 0.29
2.71 1 0.60 -19.46 0.94 1.85 0.51 *
0.36 1 0.60 16.62 0.80 1.85 0.43 *
2.71 1 0.60 -13.78 0.66 1.85 0.36
0.36 1 0.60 13.78 0.66 1.85 0.36
2.71 1 0.60 -16.62 0.80 1.85 0.43 *
0.36 1 0.60 19.46 0.94 1.85 0.51*
2.74 1 0.60 -11.38 0.55 1.85 0.30

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten. Folgende
Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.

| lef,m

[m] [m]
Feld 1 3.07 3.07
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
| lef,m
[m] [m]
Feld 2 3.07 3.07
Feld 3 3.07 3.07
Feld 4 3.07 3.07
Feld 5 3.07 3.07
Feld 6 3.07 3.07
Feld 7 3.07 3.07
Feld 8 3.07 3.07
Feld 9 3.07 3.07
Feld 10 3.07 3.07
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kcoo Ocod f*cood n
[] [kN] [cm?] [ [Nmm?  [N/mm?] []
Auflager A 1 0.60 15.89 552.0 1.00 0.29 1.15 0.25
Auflager B 1 0.60 43.69 624.0 1.00 0.70 1.15 0.61
Auflager C 1 0.60 43.69 624.0 1.00 0.70 1.15 0.61
Auflager D 1 0.60 31.77 624.0 1.00 0.51 1.15 0.44
Auflager E 1 0.60 43.69 624.0 1.00 0.70 1.15 0.61
Auflager F 1 0.60 43.69 624.0 1.00 0.70 1.15 0.61
Auflager G 1 0.60 31.49 624.0 1.00 0.50 1.15 0.44
Auflager H 1 0.60 45.39 624.0 1.00 0.73 1.15 0.63
Auflager | 1 0.60 36.88 624.0 1.00 0.59 1.15 0.51
Auflager J 1 0.60 45.39 624.0 1.00 0.73 1.15 0.63
Auflager K 1 0.60 15.60 552.0 1.00 0.28 1.15 0.24
f*co0d: keoo * feood
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] [
Feld 1 (L=3.07 m, NKL 2, kdef = 0.80)
1.38 364 Winst 1.9 1/200= 15.4 0.13
1.38 366 Wfin 3.2 1/150= 20.5 0.16
1.37 367 Whet,fin 2.9 1/200= 154 0.19
Feld 2 (L=3.07 m, NKL 2, kdef = 0.80)
1.54 370 Winst 04 1/200= 15.4 0.02
1.54 372 Wfin 05 1/150= 20.5 0.02
1.54 368 Whet,fin 0.3 1/200= 15.4 0.02
Feld 3 (L=3.07 m, NKL 2, kdef = 0.80)
1.69 364 Winst 1.9 1/200= 15.4 0.13
1.69 366 Wfin 3.2 1/150= 20.5 0.16
1.70 367 Whet,fin 2.9 1/200= 154 0.19
Feld 4 (L=3.07 m, NKL 2, kdef = 0.80)
1.38 377 Winst 1.9 1/200= 15.4 0.13
1.38 379 Wfin 3.2 1/150= 20.5 0.16
1.37 380 Whet,fin 2.9 1/200= 154 0.19
Feld 5 (L=3.07 m, NKL 2, kdef = 0.80)
1.54 383 Winst 04 1/200= 15.4 0.02
1.54 385 Wfin 05 1/150= 20.5 0.02
1.54 381 Whet,fin 0.3 1/200= 154 0.02
Feld 6 (L=3.07 m, NKL 2, kdef = 0.80)
1.69 377 Winst 1.9 1/200= 15.4 0.13
1.69 379 Wfin 3.2 1/150= 20.5 0.16
1.70 380 Whet,fin 2.9 1/200= 154 0.19
Feld 7 (L=3.07 m, NKL 2, kdef = 0.80)
1.36 387 Winst 18 1/200= 15.4 0.12
1.35 389 Wfin 3.0 1/150= 20.5 0.15
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] []
1.35 390 Whet,fin 2.7 1/200= 15.4 0.18
Feld 8 (L= 3.07 m, NKL 2, kdef = 0.80)
1.66 393 Winst 0.7 1/200= 15.4 0.05
1.66 395 Wfin 1.1 1/150= 20.5 0.05
1.66 391 Whet fin 0.9 1/200= 154 0.06
Feld 9 (L= 3.07 m, NKL 2, kdef = 0.80)
141 387 Winst 0.7 1/200= 154 0.05
141 389 Wiin 1.1 1/150= 20.5 0.05
141 390 Whet,fin 0.9 1/200= 15.4 0.06
Feld 10 (L= 3.07 m, NKL 2, kdef = 0.80)
1.71 393 Winst 1.8 1/200= 15.4 0.12
1.72 395 Wfin 3.0 1/150= 20.5 0.15
1.72 391 Whet,fin 2.7 1/200= 15.4 0.18
Auflagerkréfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkréafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fzk,min Fzkmax
[kN] [kN]
Einw. Gk A 11.77 11.77
B 32.36 32.36
C 32.36 32.36
D 23.54 23.54
E 32.36 32.36
F 32.36 32.36
G 23.33 23.33
H 33.62 33.62
| 27.32 27.32
J 33.62 33.62
K 11.56 11.56
Einw. Qk.N A -0.23 2.10
B -0.47 5.61
C -0.47 5.61
D -0.47 421
E -0.47 5.61
F -0.47 5.61
G -0.48 4.19
H -0.38 5.72
I -1.00 5.34
J -0.38 5.72
K -0.25 2.09
Einw. Qk.S A 1.01 1.01
B 2.78 2.78
C 2.78 2.78
D 2.02 2.02
E 2.78 2.78
F 2.78 2.78
G 2.01 2.01
H 2.89 2.89
I 2.35 2.35
J 2.89 2.89
K 0.99 0.99
Einw. Qk.W A 0.31 0.31
B 0.85 0.85
C 0.85 0.85
D 0.62 0.62
E 0.85 0.85
F 0.85 0.85
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Aufl. Fz .k min Fz k,max
[kN] [kN]
G 0.62 0.62
H 0.89 0.89
| 0.72 0.72
J 0.89 0.89
K 0.31 0.31
Bem.-auflagerkréfte
standig/voruberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,dmax EK
[kN] [kN]
A 11.42 425 19.89 460
B 31.66 427 54.52 459
C 31.66 424 54.52 462
D 22.84 426 39.78 460
E 31.66 430 54.52 463
F 31.66 428 54.52 465
G 22.60 429 39.45 464
H 33.06 434 56.53 466
| 25.82 432 46.66 468
J 33.06 433 56.53 467
K 11.18 431 19.56 469
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 10 0.00 OK 0.44
Querkraft Feld 10 0.36 OK 0.51
Auflagerpressung Auflager H OK 0.63
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 3 1.69 OK 0.13
Enddurchbiegung Feld 3 1.69 OK 0.16
gesamte Enddurchb. Feld 1 1.37 OK 0.19
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Pos. D06-1 Hanger
Geometrie Anschluss vom Seitenholz
Grafik
M 1:15
I17A 1z
o
I17A 12
o
|
g
g
D
| _ o+ _ |wmittelholz | T
| | N
— —_— —_— —_ [<2]
. BN\
| | \
$— 240 —4
Mat./Querschnitt Bauteil a ue Material Querschnitt
[l [cm] [cm]
Mittelholz 0.0 NH C24 24.0/26.0
Seitenholz 90.0 2.0 NH C24 2x 6.0/24.0
Nutzungsklasse 2, nach DIN EN 1995-1-1, Abs. 2.3.1.3
Verbindungsmittel Art Niangs Nquer Mat. Abm.
Passbolzen 3 3 5.6 M12
Belastungen Belastungen fiir den Anschluss
SchnittgréRen Komm. Stab Nx
. [kN]
g Einw. Gk Seitenholz 33.62
Einw. Qk.N Seitenholz 5.72
Einw. Qk.S Seitenholz 2.89
Einw. Qk.W Seitenholz 0.89
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maf3gebenden Kombinationen
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020

Ek  KLED 3 (y*W*EW)

standig/voruberg. 1 st 1.35*Gk
st: standig
Bem.-schnittgréRen Bemessungsschnittgréf3en
EK Stab Nx,d Vzd
[kN] [kN]
1 Seitenholz 45.39 0.00
Mat./Querschnitt Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1995-1-1
Steifigkeiten Verschiebungsmodul
pro VBM pro Scherfuge Kser = 4490.84 kN/m

Gesamtverschiebungsmodul im Grenzzustand der

Tragféhigkeit Ku = 41453.89 kN/m
Gebrauchstauglichkeit Kser = 80835.08 kN/m
Grafik Verbindungsmittel und Anordnung
M 1:6
9PB@ 12
;
‘St
‘St
i
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Abstande Mindestabstande
Abstand Seitenholz Mittelholz
aierf. ai.erf.
[mm] [mm]
a1 60.0 58.0
az 58.0 58.0
ast 84.0 84.0
asc 42.0 84.0
aat 36.0 48.0
aac 36.0 36.0

Der Durchmesser der Unterlegscheibe wird mit beriicksichtigt.

Abstande im Anschlussbild

Abstand Seitenholz Mittelholz
ai.erf. ai,vorh. ai.erf. ai,vorh.
[mm] [mm] [mm] [mm]
ai 60.0 65.0 58.0 60.0
az 58.0 60.0 60.0 65.0
Aoben 36.0 60.0 48.0 65.0
aunten 36.0 60.0 64.0 65.0
AAnfang 84.0 85.0 84.0 -
aende 42.0 - 84.0 -
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1:2010-12
Verbindungsmittel EK kmod Fv.Ed Fv.rd n
Abs. 8 [KN] [KN]
1 0.60 5.04 6.04 0.83
Biegung EK Bauteil kmod kte Nd Md n
Abs. 6.2.4 [KN] [KNm]
1 Seitenholz 0.60 0.67 45.39 0.00 0.42
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[]
Verbindungsmittel OK 0.83
Biegung OK 0.42
Querkraft OK 0.00
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Pos. D07 Firstpfette
o io)
FDSQ?Z Firstpfette; . '?b bpp‘ﬂ
L = 30,70 m '["‘F d
l'"____‘—--______
Belastung:
aus Sparren: 2x5,74+0,77-1,16 = 11,1 kN/m
aus Pas. D 4 : = 6,9 kN/m
aus Eigengewicht: = 3,0 kN/m
# q - 21,':' I:‘:N_-"'ﬁ"l
Schnittkrafte: :
A = 322 kN
M = 2.474 KNm
1
Eeme&EunE: Brettschichthol: Gilteklasse 1
Gewihlt: Firstpfette 247210 cm
erf 1 = 15.798,000 cmi < voarh 1 = 18.522.000; cm4
T = Z4TL00/176.400 = 1,40 kN/cm? = zul &
_— rL -l
Auflagerausbildung: {.‘! 2}%_;/’15 t.@:ﬂ Gy
BT
N = 322 kN <o 42
ﬂﬁ!-fb'lrhu
+J
<
®
-]
L
4::’_
E,ef"..n
Gewkihlt: 14 Stabdiibel @ 20 mm
======== Fuliplatte ZBOxZ00x40 mm
zul N = 14x5,1x%2,0°x1,25 = 357 kN = 322 kN
@ st = 322x20/8x28x2,67 = 10,8 kN/em® << 16 kN/cm®
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Querschnitt:
b/h = 24/210 cm
Material:
Kombiniertes Brettschichtholz GL28c
System:
1-Feldtrager
Nutzungsklasse:
NKL 2, Uberdachte Tragwerke
DIN 1052-1: 1983-04 DIN 1052-1/A1: 1996-10 DIN 1052: 2003
GE I BS 1 GL 24n"
GL 242
GK | BS 14 GL 28c*
- BS 16 GL 32¢%
' h = homogener Aufbau
2 ¢ = kombinierter Aufbau
System Holz-Einfeldtrager
M 1:255
sl A
A B
. 30.70 .
Abmessungen / Nutzungsklassen Feld I lef,m NKL
[m] [m]
1 30.70 0.00 2
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [KN/m] [KNm/rad]
A 0.00 30.00 starr frei
B 30.70 30.00 starr frei
Material BSH GL28c
Querschnitt b/h = 24/210 cm
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N Qk.S
8.47
VP P PR 075
0.68 176
1.86 1.38 2.74
) E 2 ) e
‘ 30.70 + N 30.70 + ‘ 30.70 +
Qk.w
0.23
0.2:
0.38
Ay a
R 30.70 R
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qii Qgre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 30.70 1.86
1 0.00 30.70 0.68
1 0.00 30.70 0.43
1 0.00 30.70 8.47
Einw. Qk.N 1 0.00 30.70 1.38
Einw. Qk.S 1 0.00 30.70 2.74
1 0.00 30.70 1.76
1 0.00 30.70 0.75
Einw. Qk.W 1 0.00 30.70 0.38
1 0.00 30.70 0.23
1 0.00 30.70 0.23
Char. SchnittgréRen charakteristische SchnittgréRen und Verformungen
Grafik SchnittgréRen und Verformungen (je Einwirkung)
Einw. Gk Moment Myk[kNm] Querkraft Vzk[kN]

176

| ——
\//“ \T

1349 -176

Verformung wzk[mm]

R

57.2
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Einw. Qk.N Moment My k[kNm] Querkraft Vzk[kN]

212

Einw. Qk.S

Einw. Qk.W

Kombinationen

ﬂ\//“

163

Verformung wzk[mm]

e —

6.91

Moment Myk[kNm]

~———

618

Verformung wzk[mm]

26.2

Moment Myk[kNm]

A\/B

98.5

Verformung wzk[mm]

_—————

4.18

|
I

-21.2

Querkraft Vzk[kN]

80.5

I
]

-80.5

Querkraft Vzk[kN]

12.8

I
]

-12.8

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

EKk  KLED X (y*W*EW)

sténdig/voruberg. 2 ku  1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
selten 5 1.00*Gk +0.70*Qk.N +1.00*Qk.S
+0.60*Qk.W
ku: kurz
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung

ASB-Nr:

Datum 06.03.2020

Bem.-schnittgréRen

Grafik

Kombinationen

BemessungsschnittgroRen
SchnittgréRen (Umhdillende)

Moment My,d[kNm]

e

2919

Querkraft Vz,d[kN]

380

N

! —

-380
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fmk fiok fcok fcook fuk Eomean
[N/mm?]
BSH GL28c 28.0 19.5 24.0 25 3.5 12500
Querschnittswerte b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm4]
24.0 210.0 5040.0 18522000.0
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek kmod Myd Omd fm.d n
[m] [] [KNm] [N/mm?] [N/mm?] []
Feld 1 (L =30.70 m, kerit = 1.00)
15.35 2 0.90 2919.10 16.55 19.38 0.85 *
Querkraft Nachweis der Querkrafttragféahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek kmod Vzd Td fv.d n
[m] [-] [kN] [N'mm?]  [N/mm?] [-]
Feld 1 2.20 2 0.90 325.83 1.36 2.42 0.56
28.50 2 0.90 -325.83 1.36 2.42 0.56 *
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]
Feld 1 (L=30.70 m, NKL 2, kdef = 0.80)
15.35 5 Wiin 138.2 1/200= 153.5 0.90
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Auflagerkréfte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fzk
[kN]
Einw. Gk A 175.77
B 175.77
Einw. Qk.N A 21.24
B 21.24
Einw. Qk.S A 80.50
B 80.50
Einw. Qk.W A 12.83
B 12.83
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] []
Biegung Feld 1 15.35 OK 0.85
Querkraft Feld 1 2850 OK 0.56
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] []
Enddurchbiegung Feld 1 15.35 OK 0.90

Der Auflagernachweis wurde in der urspringlichen Statik mit einer

charakteristischen Last von 322 kN durchgefuhrt.

Mit der Entlastung durch die Erganzungstréager BOl ergibt sich eine

charakteristische Auflagerlast von
N = 176 kN + 22 kN + 81 kN + 13 kN = 292 kN < 322 kN

Das Auflager wird daher als nachgewiesen angesehen.

Da die Auflager jedoch Ausfuhrungsmangel aufweisen, sollen diese

nachgearbeitet werden

- Erganzung Aussteifungsrippe

- Uberpriufen und ggf. Neusetzen der Anker
MalRlnahmen, siehe Positionsplan
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G. Firsttrager mittlere Halle
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Pos. D08 Langstréger unter First

05@ @: Langstriger- unter First:

Tl
==aaEiEETET

System wie Pos. D & !!

Belastung:

aus Posz. D 5
aus Eigengewicht:

Schnittkrifte:
A = 11,1 kN
B = 30,3 kN
C = 27.6 kN

Mb = 16,5 kNm
Mc = 16,5 kNm

Bemessung: Nadelholz Giiteklasse 11

Gewlhlt: LEngstriger o

=2 1 =il IV .

& = 1650/1936 = 0,85 kN/cm®

.‘ 3 kN/m
0,3 kN/m

q = 4,6 kEN/m

1,00 kN/em?

Querschnitt:
b/h = 24/22 cm
Material:
Nadelholz C24
System:
10-Feldtréager
Ausgefihrte Stutzweite a = 6,14 m
Stutzweite fur Bemessung: a = 3,07 m
Nutzungsklasse:
NKL 2, Uberdachte Tragwerke
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
System Holz-Mehrfeldtrager
M 1:255
ST B8 7 873 877 85587 877 78 A7 £ b 2
A B c D E F G H I J K
4307 , 307 , 307 , 307 , 307 , 307 , 307 , 307 , 307 , 307 ,
‘ 30.70 .
Abmessungen / Nutzungsklassen Feld I lef,m NKL
[m] [m]
1 3.07 3.07 2
2 3.07 3.07 2
3 3.07 3.07 2
4 3.07 3.07 2
5 3.07 3.07 2
6 3.07 3.07 2
7 3.07 3.07 2
8 3.07 3.07 2
9 3.07 3.07 2
10 3.07 3.07 2
Auflager Aufl X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [KN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.00 starr frei
B 3.07 20.00 starr frei
C 6.14 20.00 starr frei
D 9.21 20.00 starr frei
E 12.28 20.00 starr frei
F 15.35 20.00 starr frei
G 18.42 20.00 starr frei
H 21.49 20.00 starr frei
| 24.56 20.00 starr frei
J 27.63 20.00 starr frei
K 30.70 20.00 starr frei
Gelenke Feld a Transl. Rotat.
[m] [KN/m] [kNm/rad]
4 0.00 starr frei
7 0.00 starr frei
Material NH C24
g Querschnitt b/h = 24/22 cm
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Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
7.71
s ) Z 3 ) ) 2 A‘%‘T‘T‘_X_"ﬁ‘—&_‘rﬁ
+ 30.70 + + 30.70 +
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qii Qgre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 30.70 0.22
1 0.00 30.70 7.71
Einw. Qk.N 1 0.00 30.70 151
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED Z (y*@*EW)
sténdig/voruberg. 1 st 1.35*Gk
selten 81 1.00*Gk +1.00*Qk.N
(1,3,6,9)
82 1.00*Gk +1.00*Qk.N
(2,4,5,7,8,10)
83 1.00*Gk +1.00*Qk.N
(1,3,6,9)
84 1.00*Gk +1.00*Qk.N
(2,4,5,7,8,10)
90 1.00*Gk +1.00*Qk.N
(1,3,4,6,9)
91 1.00*Gk +1.00*Qk.N
(2,5,7,8,10)
92 1.00*Gk +1.00*Qk.N
(1,3,4,6,9)
93 1.00*Gk +1.00*Qk.N
(2,5,7,8,10)
96 1.00*Gk +1.00*Qk.N
(1,3,4,6,7,9)
97 1.00*Gk +1.00*Qk.N
(2,5,8,10)
98 1.00*Gk +1.00*Qk.N
(1,3,4,6,7,9)
99 1.00*Gk +1.00*Qk.N
(2,5,8,10)
quasi-stéandig 85 1.00*Gk +0.30*Qk.N
(1,3,6,9)
86 1.00*Gk +0.30*Qk.N
(2,4,5,7,8,10)
94 1.00*Gk +0.30*Qk.N
(1,3,4,6,9)
95 1.00*Gk +0.30*Qk.N
(2,5,7,8,10)
100 1.00*Gk +0.30*Qk.N
(1,3,4,6,7,9)
101 1.00*Gk +0.30*Qk.N
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Ek KLED X (y*U*EW)

(2,5,8,10)
st./vor. Auflagerkr. 117 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N
1.2)
118 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N
1.3)
119 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1,3,4,6)
120 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N
(2,3)
121 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N
(4.5)
122 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N
(4,6,7,9)
123 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N
(5.6)
124 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N
(7,8,10)
125 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N
(7,9,10)
126 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N
(8,9)
127 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N
(8,10)
128 mi  1.00*Gk +1.50*Qk.N
@
129 mi  1.00*Gk +1.50*Qk.N
@)
130 mi  1.00*Gk +1.50*Qk.N
(2,5)
131 mi  1.00*Gk +1.50*Qk.N
®3)
132 mi  1.00*Gk +1.50*Qk.N
4)
133 mi  1.00*Gk +1.50*Qk.N
(5,8,10)
134 mi  1.00*Gk +1.50*Qk.N
(6)
135 mi  1.00*Gk +1.50*Qk.N
(7.,9)
136 mi  1.00*Gk +1.50*Qk.N
(7,10)
137 mi  1.00*Gk +1.50*Qk.N
®)
138 mi  1.00*Gk +1.50*Qk.N
» ©
st standig
mi: mittel
Bem.-schnittgréRen Bemessungsschnittgréf3en
Tabelle SchnittgréRen (Umhdllende)
g X My, dmin  Ek My.dmax Ek Vzdmin Ek Vzdmax EkK
[m] [KNm] [KNm] [KN] [KN]
Feld 1 0.00 000 2 0.00 14 9.39 2 16.29 14
1.29 5.52 2 10.21 14 -0.98 3 -0.26 4
3.07 -1259 6 -7.12 5 -24.02 6 -1450 5
Feld 2 0.00 -1259 6 -7.12 5 1160 5 2050 6
1.54 080 4 4.13 3 -0.58 5 0.58 6
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X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
3.07 -12.59 46 -7.12 9 -20.50 46 -11.60 9
Feld 3 0.00 -12.59 46 -7.12 9 1450 9 24.02 46
1.78 5.52 2 10.21 14 0.26 4 0.98 3
3.07 0.00 2 0.00 14 -16.29 14 -9.39 2
Feld 4 0.00 0.00 13 0.00 25 9.39 13 16.29 25
1.29 552 13 1021 25 -0.98 14 -0.26 15
1.65 469 13 9.19 25 -5.59 3 -3.23 4
3.07 -1259 3 -7.12 4 -24.02 3 -1450 4
Feld 5 0.00 -1259 3 -7.12 4 11.60 4 2050 3
1.54 0.80 15 413 14 -0.58 16 0.58 18
3.07 -12.59 16 -7.12 18 -20.50 16 -11.60 18
Feld 6 0.00 -12.59 16 -7.12 18 1450 18 24.02 16
1.78 552 13 1021 25 0.26 15 0.98 14
3.07 0.00 13 0.00 25 -16.29 25 -9.39 13
Feld 7 0.00 0.00 24 0.00 32 9.19 24 16.03 32
1.21 532 24 9.89 32 -0.37 25 0.37 26
3.07 -13.39 3 -7.72 4 -24.28 3 -1469 4
Feld 8 0.00 -13.39 3 -7.72 4 1258 4 21.81 3
1.64 1.78 26 539 25 -0.75 30 0.75 31
3.07 -9.50 30 -458 31 -19.25 30 -10.56 31
Feld 9 0.00 -9.50 30 -458 31 1056 31 19.25 30
1.43 178 24 539 32 -0.75 31 0.75 30
3.07 -13.39 34 -7.72 35 -21.81 34 -12.58 35
Feld 10 0.00 -13.39 34 -7.72 35 14.69 35 2428 34
1.86 532 26 9.89 25 -0.37 24 0.37 32
3.07 0.00 26 0.00 25 -16.03 25 -9.19 26
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fmk fiok fcok fcook fuk Eomean
[N/mm?]
NH C24 24.0 145 21.0 25 4.0 11000
Querschnittswerte b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm4]
24.0 22.0 528.0 21296.0
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X k kmod Myd Omd fm.d n
[m] [-] [KNm] [N'mm?]  [N/mm?] [-]
Feld 1 (L =3.07 m, kerit = 1.00)
3.07 1 0.60 -10.09 5.21 11.08 0.47 *
Feld 2 (L =3.07 m, kerit = 1.00)
0.00 1 0.60 -10.09 5.21 11.08 0.47 *
Feld 3 (L =3.07 m, kerit = 1.00)
0.00 1 0.60 -10.09 5.21 11.08 0.47 *
Feld 4 (L =3.07 m, kerit = 1.00)
1.65 1 0.60 7.11 3.67 11.08 0.33
3.07 1 0.60 -10.09 5.21 11.08 0.47 *
Feld 5 (L =3.07 m, kerit = 1.00)
0.00 1 0.60 -10.09 5.21 11.08 0.47 *
Feld 6 (L =3.07 m, Kerit = 1.00)
0.00 1 0.60 -10.09 5.21 11.08 0.47 *
Feld 7 (L =3.07 m, Kerit = 1.00)
3.07 1 0.60 -10.81 5.59 11.08 0.50 *
Feld 8 (L =3.07 m, Kerit = 1.00)
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X Ek kmod Myd Omd fm.d n
[m] [] [kNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.00 1 0.60 -10.81 5.59 11.08 0.50 *
Feld 9 (L =3.07 m, Kerit = 100)
3.07 1 0.60 -10.81 5.59 11.08 0.50 *
Feld 10 (L =3.07 m, Kerit = 1.00)
0.00 1 0.60 -10.81 5.59 11.08 0.50 *
Querkraft Nachweis der Querkrafttragféahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek kmod Vzd d fv.d n
[m] [] [kN] [N/mm?  [N/mm?] []
Feld 1 0.29 1 0.60 10.08 0.57 1.85 0.31
2.75 1 0.60 -16.30 0.93 1.85 0.50 *
Feld 2 0.32 1 0.60 13.01 0.74 1.85 0.40
2.75 1 0.60 -13.01 0.74 1.85 0.40 *
Feld 3 0.32 1 0.60 16.30 0.93 1.85 0.50 *
2.75 1 0.60 -9.72 0.55 1.85 0.30
Feld 4 0.32 1 0.60 9.72 0.55 1.85 0.30
1.65 1 0.60 -4.52 0.26 1.85 0.14
2.75 1 0.60 -16.30 0.93 1.85 0.50 *
Feld 5 0.32 1 0.60 13.01 0.74 1.85 0.40
2.75 1 0.60 -13.01 0.74 1.85 0.40 *
Feld 6 0.32 1 0.60 16.30 0.93 1.85 0.50 *
2.75 1 0.60 -9.72 0.55 1.85 0.30
Feld 7 0.32 1 0.60 9.49 0.54 1.85 0.29
2.75 1 0.60 -16.53 0.94 1.85 0.51*
Feld 8 0.32 1 0.60 14.19 0.81 1.85 0.44 *
2.75 1 0.60 -11.84 0.67 1.85 0.36
Feld 9 0.32 1 0.60 11.84 0.67 1.85 0.36
2.75 1 0.60 -14.19 0.81 1.85 0.44 *
Feld 10 0.32 1 0.60 16.53 0.94 1.85 0.51 *
2.78 1 0.60 -9.85 0.56 1.85 0.30
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten. Folgende
Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.
Ersatzstablangen I lef,m
[m] [m]
Feld 1 3.07 3.07
Feld 2 3.07 3.07
Feld 3 3.07 3.07
Feld 4 3.07 3.07
Feld 5 3.07 3.07
Feld 6 3.07 3.07
Feld 7 3.07 3.07
Feld 8 3.07 3.07
Feld 9 3.07 3.07
Feld 10 3.07 3.07
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd At kcoo Ocod f*cood n
[] [kN] [cm?] [ [Nmm?  [N/mm?] []
Auflager A 1 0.60 13.15 552.0 1.00 0.24 1.15 0.21
Auflager B 1 0.60 36.17 624.0 1.00 0.58 1.15 0.50
Auflager C 1 0.60 36.17 624.0 1.00 0.58 1.15 0.50
Auflager D 1 0.60 26.30 624.0 1.00 0.42 1.15 0.37
Auflager E 1 0.60 36.17 624.0 1.00 0.58 1.15 0.50
Auflager F 1 0.60 36.17 624.0 1.00 0.58 1.15 0.50
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Ek kmod Fd Aet kcoo Ocod f*cood n
[] [kN] [cm?] [] [Nmm?  [N/mm?] []
Auflager G 1 0.60 26.07 624.0 1.00 0.42 1.15 0.36
Auflager H 1 0.60 37.57 624.0 1.00 0.60 1.15 0.52
Auflager | 1 0.60 30.53 624.0 1.00 0.49 1.15 0.42
Auflager J 1 0.60 37.57 624.0 1.00 0.60 1.15 0.52
Auflager K 1 0.60 12.92 552.0 1.00 0.23 1.15 0.20
f*co0d: keoo * feood
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] []
Feld 1 (L=3.07 m, NKL 2, kdef = 0.80)
1.39 81 Winst 2.6 1/200= 15.4 0.17
1.39 83 Wrfin 4.4 1/150= 20.5 0.22
1.39 85 Whet/fin 4.0 1/200= 154 0.26
Feld 2 (L=3.07 m, NKL 2, kdef = 0.80)
1.54 82 Winst 0.5 1/200= 15.4 0.04
1.54 84 Wfin 0.8 1/150= 20.5 0.04
1.54 86 Whret/fin 05 1/200= 154 0.03
Feld 3 (L=3.07 m, NKL 2, kdef = 0.80)
1.69 81 Winst 2.6 1/200= 15.4 0.17
1.69 83 Wfin 4.4 1/150= 20.5 0.22
1.69 85 Whret/fin 4.0 1/200= 15.4 0.26
Feld 4 (L=3.07 m, NKL 2, kdef = 0.80)
1.39 90 Winst 2.6 1/200= 15.4 0.17
1.39 92 Wfin 4.4 1/150= 20.5 0.22
1.39 94 Whret/fin 4.0 1/200= 15.4 0.26
Feld 5 (L=3.07 m, NKL 2, kdef = 0.80)
1.54 91 Winst 05 1/200= 15.4 0.04
1.54 93 Wfin 0.8 1/150= 20.5 0.04
1.54 95 Whret/fin 05 1/200= 15.4 0.03
Feld 6 (L=3.07 m, NKL 2, kdef = 0.80)
1.69 90 Winst 2.6 1/200= 15.4 0.17
1.69 92 Wfin 4.4 1/150= 20.5 0.22
1.69 94 Whret/fin 4.0 1/200= 15.4 0.26
Feld 7 (L=3.07 m, NKL 2, kdef = 0.80)
1.36 96 Winst 25 1/200= 15.4 0.16
1.36 98 Wfin 4.2 1/150= 20.5 0.20
1.35 100 Whret/fin 3.8 1/200= 154 0.25
Feld 8 (L=3.07 m, NKL 2, kdef = 0.80)
1.66 97 Winst 1.0 1/200= 15.4 0.06
1.66 99 Wfin 15 1/150= 20.5 0.08
1.66 101 Whret/fin 1.3 1/200= 154 0.08
Feld 9 (L=3.07 m, NKL 2, kdef = 0.80)
141 96 Winst 1.0 1/200= 15.4 0.06
141 98 Wfin 15 1/150= 20.5 0.08
1.41 100 Whret/fin 1.3 1/200= 154 0.08
Feld 10 (L=3.07 m, NKL 2, kdef = 0.80)
i 1.71 97 Winst 25 1/200= 15.4 0.16
2 1.71 99 Wfin 4.2 1/150= 20.5 0.20
1.72 101 Whret/fin 3.8 1/200= 15.4 0.25
Auflagerkréfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkréafte

Char. Auflagerkr.
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Aufl. Fz .k min Fz k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 9.74 9.74
B 26.79 26.79
C 26.79 26.79
D 19.48 19.48
E 26.79 26.79
F 26.79 26.79
G 19.31 19.31
H 27.83 27.83
| 22.61 22.61
J 27.83 27.83
K 9.57 9.57
Einw. Qk.N A -0.23 2.09
B -0.46 5.57
C -0.46 5.57
D -0.46 4.18
E -0.46 5.57
F -0.46 5.57
G -0.48 4.16
H -0.37 5.68
| -1.00 5.31
J -0.37 5.68
K -0.25 2.07
Bem.-auflagerkréfte
sténdig/voruberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,dmax EK
[kN] [kN]
A 9.39 129 16.29 118
B 26.09 131 44.53 117
C 26.09 128 44.53 120
D 18.79 130 32.57 119
E 26.09 134 44.53 121
F 26.09 132 44.53 123
G 18.59 133 32.31 122
H 27.27 138 46.10 124
| 21.12 136 38.49 126
J 27.27 137 46.10 125
K 9.19 135 16.03 127
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 10 0.00 OK 0.50
Querkraft Feld 10 0.32 OK 0.51
Auflagerpressung Auflager H OK 0.52
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 4 139 OK 0.17
Enddurchbiegung Feld 4 139 OK 0.22
gesamte Enddurchb. Feld 4 1.39 OK 0.26
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Pos. D08-1 Hanger
Geometrie Anschluss vom Seitenholz
Grafik
M 1:15
I17A 1z
o
I17A 12
o
|
§
g
%ittelholz
| | I
= — - = ‘l_g \
$— 240 —4
Mat./Querschnitt Bauteil a ue Material Querschnitt
[l [cm] [cm]
Mittelholz 0.0 NH C24 24.0/26.0
Seitenholz 90.0 2.0 NH C24 2x 6.0/24.0
Nutzungsklasse 2, nach DIN EN 1995-1-1, Abs. 2.3.1.3
Verbindungsmittel Art Niangs Nquer Mat. Abm.
Passbolzen 2 3 5.6 M12
Belastungen Belastungen fiir den Anschluss
SchnittgréRen Komm. Stab Nix
5 [KN]
) Einw. Gk Seitenholz 27.83
Einw. Qk.N Seitenholz 5.68
Kombinationen Kombinationshbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maf3gebenden Kombinationen
Ek KLED X (y*W*EW)
standig/voriberg. 1 st 1.35*Gk
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st: standig
Bem.-schnittgréRen Bemessungsschnittgréf3en
EK Stab Nx,d Vzd
[kN] [kN]
1 Seitenholz 37.57 0.00
Mat./Querschnitt Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1995-1-1
Steifigkeiten Verschiebungsmodul
pro VBM pro Scherfuge Kser = 4490.84 kN/m
Gesamtverschiebungsmodul im Grenzzustand der
Tragféhigkeit Ku = 27635.92 kN/m
Gebrauchstauglichkeit Kser = 53890.05 kN/m
Grafik Verbindungsmittel und Anordnung
M 1:6
6PB @12
4— 60 —— 60 60 —4— 60 —4
| ] I
| -
! hard hard e !
| /v\/ K K | +
’ — - - ’ %
| VI ]
! K PaZS P28 |
| e
1 1 I
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Abstande Mindestabstande
Abstand Seitenholz Mittelholz
aierf. ai.erf.
[mm] [mm]
a1 60.0 58.0
az 58.0 58.0
ast 84.0 84.0
asc 42.0 84.0
aat 36.0 48.0
aac 36.0 36.0

Der Durchmesser der Unterlegscheibe wird mit beriicksichtigt.

Abstande im Anschlussbild

Abstand Seitenholz Mittelholz
ai.erf. ai,vorh. ai.erf. ai,vorh.
[mm] [mm] [mm] [mm]
ai 60.0 86.7 58.0 60.0
az 58.0 60.0 60.0 86.7
Aoben 36.0 60.0 48.0 86.7
aunten 36.0 60.0 64.0 86.7
AAnfang 84.0 106.7 84.0 -
AEnde 42.0 - 84.0 -
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1:2010-12
Verbindungsmittel EK kmod Fv.Ed Fv.rd n
Abs. 8 [KN] [KN]
1 0.60 6.26 6.76 0.93
Biegung EK Bauteil kmod kte Nd Md n
Abs. 6.2.4 [KN] [KNm]
1 Seitenholz 0.60 0.67 37.57 0.00 0.34
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[]
Verbindungsmittel OK 0.93
Biegung OK 0.34
Querkraft OK 0.00
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Pos. D09 Firstpfette

Pus( D 9/]: Firstpfette:
p—— mEmmsmasas

L = 30,70 m
_-—

Belastung:
aus Sparren: 2x5,74

aus Pos. D 8 :
aus Eigengewicht:

11,5 kN/m
4,6 KN/m
3,0 kN/m

19,1 kN/m

i
']

Schnittkrifte:

A =293 kN QTEL
M = 2.250 kNm

Bemessung: Brettechichtholz Giteklasse |

S

Gewdhlt: Firstpfette 24/201 cm

erf 1 = 14.367.600 cmi < 16.241.200 cmi,
@ = 225000/161.604 = 1,39 kN/cm? = 1,40 kN/cm®

Auflagerausbildung: ﬁ/

wie bei Pos. D 7 1!

Querschnitt:

b/h = 24/201 cm
Material:

Kombiniertes Brettschichtholz GL28c
System:

1-Feldtrager
Nutzungsklasse:

NKL 2, Uberdachte Tragwerke
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Verfasser:

Programm:

mb AEC Software GmbH

mb BauStatik S302.de 2019.052
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DIN 1052-1: 1983-04

DIN 1052-1/A1: 1996-10

DIN 1052: 2008

GE I BS 11 GL 24n"
GL 24c®
GK | B514 GL 28c*
- B5 16 GL 32¢*
' h = homogener Aufbau
2 ¢ = kombinierter Aufbau
System Holz-Einfeldtrager
M 1:255
ST T T T T T T T T T T TS TS TS TSI T T T TSI TS TS Ja\
A B
. 30.70 .
Abmessungen / Nutzungsklassen Feld I lef,m NKL
[m] [m]
1 30.70 0.00 2
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [KN/m] [kNm/rad]
A 0.00 30.00 starr frei
B 30.70 30.00 starr frei
Material BSH GL28c
Querschnitt b/h = 24/201 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N Qk.S
Ry
1 76 1.38 4.47
b 3 b A A_\Ir_i_\lr_\lr#\lr_i_\lr_L
. 30.70 + + 30.70 + + 30.70 +
Qk.w
0.60
Ay a
R 30.70 +
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qii Qgre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 30.70 1.78
1 0.00 30.70 1.11
1 0.00 30.70 7.01
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Feld Komm. a s qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.N 1 0.00 30.70 1.38
Einw. Qk.S 1 0.00 30.70 4.47
Einw. Qk.W 1 0.00 30.70 0.60

Char. SchnittgréRen

charakteristische SchnittgréRen und Verformungen

Grafik SchnittgréRen und Verformungen (je Einwirkung)
Einw. Gk Moment Myk[kNm] Querkraft Vzk[kN]
\m"/ \-jsz
Verformung wzk[mm]
\m’-/a
Einw. Qk.N Moment My k[kNm] Querkraft Vzk[kN]
A\m‘/ \ju
Verformung wzk[mm]
Ay a
7.83
Einw. Qk.S Moment Myk[kNm] Querkraft Vzk[kN]
T o
Verformung wzk[mm]
FAY a
255
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Einw. Qk.W Moment My k[kNm] Querkraft Vzk[kN]

9.24

| ——
\//“ \T

70.9 -9.24

Verformung wzk[mm]

e —

3.43

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek  KLED 3 (y*¢*EW)

sténdig/voruberg. 2 ku  1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
selten 5 1.00*Gk +0.70*Qk.N +1.00*Qk.S
+0.60*Qk.W
st./vor. Auflagerkr. 7 st 1.00*Gk
14 ku/sk 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
+0.90*Qk.W
ku: kurz
st standig
ku/sk: kurz/sehr kurz
Bem.-schnittgréRen Bemessungsschnittgréf3en
Grafik SchnittgréRen (Umhdllende)
Kombinationen Moment My,d[kNm]
w
Querkraft Vz,d[kN]
330

=
—

-330
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fmk fiok fcok fcook fuk Eomean
[N/mm?]

BSH GL28c 28.0 19.5 24.0 25 35 12500
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Querschnittswerte

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1
Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1

Nachweise (GZG)

b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm?]
24.0 201.0 4824.0 16241202.0
Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Nachweis der Biegetragféhigkeit
X Ek Kmod Myd om,d fmd n
[m] [-] [KNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
(L =30.70 m, Kerit = 1.00)
15.35 2 0.90 2535.41 15.69 19.38 0.81 *
Nachweis der Querkrafttragféahigkeit
X Ek kmod Vzd Td fv.d n
[m] [] [kN] [N/mm?  [N/mm?] []
211 2 0.90 284.94 1.24 2.42 0.51 *
28.59 2 0.90 -284.94 1.24 2.42 0.51

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Wazul n
[m] [mm] [mm] []
Feld 1 (L=30.70 m, NKL 2, kdef = 0.80)
15.35 5 Wiin 136.4 1/200= 153.5 0.89
Auflagerkréfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkréafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fzk
[kN]
Einw. Gk A 151.98
B 151.98
Einw. Qk.N A 2111
B 2111
Einw. Qk.S A 68.68
B 68.68
Einw. Qk.W A 9.24
B 9.24
Bem.-auflagerkréafte
sténdig/voruberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[KN] [KN]
A 151.98 7 338.66 14
B 151.98 7 338.66 14
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] []
Biegung Feld 1 15.35 OK 0.81
Querkraft Feld 1 211 OK 0.51
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] []
Enddurchbiegung Feld 1 1535 OK 0.89
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Der Auflagernachweis wurde in der urspringlichen Statik mit einer
charakteristischen Last von 322 kN durchgefihrt.

Mit der Entlastung durch die Erganzungstréager BOl ergibt sich eine
charakteristische Auflagerlast von
N = 152 kN + 22 kN + 69 kN + 10 kN = 253 kN < 322 kN

Das Auflager wird daher als nachgewiesen angesehen.

Da die Auflager jedoch Ausfuhrungsmangel aufweisen, sollen diese
nachgearbeitet werden

- Erganzung Aussteifungsrippe

- Uberpriufen und ggf. Neusetzen der Anker

MalRnahmen, siehe Positionsplan
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Pos. D10 Windverband

Der bestehende Windverband wird ohne weitere Nachweise Ubernommen, da es

keine Anderungen bei Windeinwirkung gibt.

Im Zuge der damaligen Verstarkungsmalnahmen wurden die Wind- bzw.
Aussteifungsverbande durchtrennt. Diese sind wieder herzustellen.

An den Stellen der Erganzungstrager sind die Zugdiagonalen uber
Stahllaschen zu stolien.

Die Bemessung und Ausfihrung erfolgt analog zur urspringlichen Statik.

gew.: Zugdiagonalen: 18/10 cm

NH 24
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|. Satteldachbinder
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Pos. D11-V Vorbemerkung

1. Hochster Punkt des Binders

Am hochsten Punkt des Binders wird keine zusatzliche Last aus

Schneesackbildung angesetzt, da der Schnee lber das Zwischendach weiter
abrutschen kann.

§$=2,44kN/m2*(1,5m+1,7m)=7,8kN/m

Bauteil:

Block:

D11-V

|. Satteldachbinder

Seite:

181
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**** FEHLER **** Das Objekt ist zu grof} fur die Seite!
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Pos. D11 Binder Ist-Zustand

Der Satteldachbinder wird entgegen der urspringlichen Statik mit den
MaRen aus dem Abbundplan bzw. den Vermesserplanen nachgerechnet.

Firsthohe: hf = 252 cm
Traufhohe: ht = 104 cm
Breite: b =24 cm

Material: BSH GL 28c

Belastung:

- Linienlast des malRgebenden Sparren D0O1-b
- Linienlast des mallgebenden Deckenbalkens D04
- Last aus Zwischendach

- Dacheindeckung: 0,3 kN/m2 * 1,5m = 0,45 kN/m
Sparren: (NH C24, 12/10, Abstand 1m, I = 1,5m + 1,7m = 3,2m)

0,20 kN/m
- Unterkonstruktion:25mm, 600 kg/m3 0,50 KN/m
1,15 kN/m
- Ansatz fur Bemessung: 1,20 kN/m

- Lasten aus Trennvorhang: 51kg/m --> Halfte je Satteldachbinder
0,26 kN/m

- Last aus Schneesackbildung, vgl. D11-V

Die Trager sind seitlich durch

- die Sparren

- die Deckenbalken

- und durch die Zwischendachkonstruktion
gegeniuber Kippen gehalten.

System Satteldachtrager mit Kragarmen
M 1:275

1.58.24 0.30.50
—b 15.21 ¢ 15.17 —
¢ 33.95 ¢
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M 1:275

1.65 1.65
— 30.65 —b
$ 33.95 $
Abmessungen Mat./Querschnitt Feld I X Mat. b h
[m] [m] [cm] [cm]
Kl 1.65 0.00 BSH GL28c 24.0 103.6
1 30.65 15.33 BSH GL28c 24.0 252.1
Kr 1.65 1.65 BSH GLZ28c 24.0 103.6
Auflager Aufl. X b KTz
[m] [cm] [KN/m]
A 1.65 24.00 starr
B 32.30 30.00 starr
Obergurtneigung links o = 5.00 °
Obergurtneigung rechts or = 5.00 °
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Sténdige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsrdume fw
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fur Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Qk.W Wind
Windlasten
Qk.W min/max Werte
Erlauterungen Lastansatz ungunstig (fw)
Die Lasten der Einwirkung werden in unginstiger Laststellung wirkend angesetzt.
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
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Einwirkung Gk
0.26
1.20
| I3 F ) vy ¥ ¥ Yy ¥ ¥ ¥ ¥V ¥V ¥V V3 ¥ Yy ¥V 3 ¥ ¥
1.93
(VIR v v ¥4y VR RV VR R R
2.24
022 2% T vV VvV ARV RV i —— I
JA A
' 33.95 ‘
Qk.N
0.29
AN A
s 33.95 .
Qk.S
11.4 11.4
7.8
0.2
JA A
& " 16.975 R
Qk.W
-0.05
0.29
A A
+ 33.95 +
Streckenlasten Gleich- und Trapezlasten
in z-Richtung Feld Richt. Komm. a s qii Qgre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Kl global Eigengew 0.00 16.98 0.92 2.24
1 global Eigengew 15.33 16.98 2.24 0.92
Kl global 0.00 33.95 0.82
Kl global 0.00 33.95 1.93
@ Kl global 0.00 33.95 1.20
) Kl global 0.00 33.95 0.26
Einw. Qk.N Kl global 0.00 33.95 0.29
Einw. Qk.S Kl global 0.00 33.95 -0.15
Kl global 0.00 16.98 11.40 7.80
Kl global 16.98 16.98 7.80 11.40
Einw. Qk.W Kl global 0.00 33.95 0.29
Kl global 0.00 33.95 -0.05
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(@) Uberdachung 12 = 1.20 kN/m
(b) Trennvorhang 51kg/m (Héalfte je
Seite)
0.26 = 0.26 kN/m
global: Belastung bezogen auf das globale Koordinatensystem
Char. SchnittgréRen charakteristische Schnittgré3en und Verformungen
Grafik SchnittgréRen und Verformungen (je Einwirkung)
Einw. Gk Moment Myx[KNm]
-7 -7
JA 7AN
703
Querkraft Vzk[kN]
89.7
8.6
86
-89.7
Verformung wzk[mm]
6.8 -6.8
w
Einw. Qk.N Moment My k[kNm]
-0.4
\33—.7/
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Querkraft Vzk[kN]
4.41
0.01 0.47
- -0.01
-4.41
Verformung wzk[mm]
-0.33 -0.33
-0.02
001 /3 / 001
151
Einw. Qk.S Moment Myk[KNm]
-15 -15
AN JAY
Querkraft Vzk[kN]
142
18
i [
18 F
-142
Verformung wzk[mm]
-10.0 -10.0
\W/
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Einw. Qk.W Moment Myx[kKNm]
-0.3 -0.3
A 7AN
283
Querkraft Vzk[kN]
3.74
0.40
5.40
-3.74

Verformung wzk[mm]

-0.28 -0.28
\T/
Tabelle SchnittgréRen und Verformungen (je Einwirkung)
Feld X My k,min Vzkmin Wz k,min
My k,max Vz,kmax Wz,k,max
[m] [kNm] [kN] [mm]
Einw. Gk Kl 0.00 0.00 0.00 -6.78 *
0.00 * 0.00 * -6.78
1.65 -7.04 * -8.57 * 0.00 *
-7.04 -8.57 0.00 *
1 0.00 -7.04 * 89.67 0.00 *
-7.04 89.67 * 0.00 *
1.33 107.54 82.61 5.41
107.54 82.61 5.41
15.33 703.35 0.00 31.11
703.35 * 0.00 31.11 *
30.65 -7.04 * -89.67 * 0.00
-7.04 -89.67 0.00 *
Kr 0.00 -7.04 * 8.57 0.00
-7.04 8.57 * 0.00 *
1.65 0.00 0.00 * -6.78 *
. 0.00 * 0.00 -6.78
: Einw. Qk.N Kl 0.00 0.00 0.00 -0.33 *
0.00 * 0.00 * 0.01 *
1.65 -0.39 * -0.47 * 0.00
0.00 0.00 0.00
1 0.00 -0.39 * -0.01 0.00
0.00 441 * 0.00
0.03 -0.39 * -0.01 0.00
0.11 4.40 0.01
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Feld X My,k,min Vz,k,min Wz k,min
My,k,max Vz,k,max Wz, k,max
[m] [kNm] [kN] [mm]
1.33 -0.39 -0.01 -0.01
5.60 4.03 0.27
15.33 -0.39 -0.01 -0.02 *
33.70 * 0.01 151 *
30.65 -0.39 * -4.41 * 0.00
0.00 * 0.01 0.00
Kr 0.00 -0.39 * 0.00 * 0.00
0.00 * 0.47 * 0.00
1.65 0.00 0.00 -0.33 *
0.00 0.00 0.01 *
Einw. Qk.S Kl 0.00 0.00 0.00 -10.04 *
0.00 * 0.00 * -10.04
1.65 -15.15 * -18.27 * 0.00 *
-15.15 -18.27 0.00 *
1 0.00 -15.15 * 142.06 0.00 *
-15.15 142.06 * 0.00 *
1.33 164.23 127.76 8.03
164.23 127.76 8.03
15.33 1009.80 0.00 45.65
1009.80 * 0.00 45.65 *
30.65 -15.15 * -142.06 * 0.00
-15.15 -142.06 0.00 *
Kr 0.00 -15.15 * 18.27 0.00
-15.15 18.27 * 0.00 *
1.65 0.00 0.00 * -10.04 *
0.00 * 0.00 -10.04
Einw. Qk.W Kl 0.00 0.00 0.00 -0.28 *
0.00 * 0.00 * -0.28
1.65 -0.33 * -0.40 * 0.00 *
-0.33 -0.40 0.00 *
1 0.00 -0.33 * 3.74 0.00 *
-0.33 3.74 * 0.00 *
1.33 4.43 3.41 0.22
4.43 3.41 0.22
15.33 28.32 0.00 1.26
28.32 * 0.00 126 *
30.65 -0.33 * -3.74 * 0.00
-0.33 -3.74 0.00 *
Kr 0.00 -0.33 * 0.40 0.00
-0.33 0.40 * 0.00 *
1.65 0.00 0.00 * -0.28 *
0.00 * 0.00 -0.28
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
EK KLED Z (Y*Q*EW)
sténdig/voruberg. 1 st 1.35*Gk
10 ku 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(KILKr)
11 ku 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
@
53 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N
(KI,1)
57 ku 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(KI,1)
81 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N
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Ek KLED X (y*U*EW)

(1,Kr)
83 ku 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(1,Kr)
Brand 109 1.00*Gk
113 1.00*Gk +0.30*Qk.N +0.20*Qk.W
(KI,Kr)
114 1.00*Gk +0.30*Qk.N +0.20*Qk.W
@
115 1.00*Gk +0.30*Qk.N
(KI,1)
117 1.00*Gk +0.30*Qk.N +0.20*Qk.W
(KI,1)
120 1.00*Gk +0.30*Qk.N
(1,Kr)
122 1.00*Gk +0.30*Qk.N +0.20*Qk.W
(1,Kr)
Lagesicherheit 128 mi  0.90*Gk +1.50*Qk.N
(KI)
129 mi  0.90*Gk +1.50*Qk.N
(Kr)
st./vor. Auflagerkr. 131  ku/sk 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(KI1,1)
+0.90*Qk.W
132 ku/sk 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
(1,Kr)
+0.90*Qk.W
133 mi  1.00*Gk +1.50*Qk.N
(KI)
134 mi  1.00*Gk +1.50*Qk.N
(Kr)
st standig
ku: kurz
mi: mittel
ku/sk: kurz/sehr kurz
Bem.-schnittgréRen Bemessungsschnittgréf3en
Grafik Schnittgréf3en (je Kombination)
Komb. 1 Moment My,d[kNm]
-10 -10
JA 7AN
949
Querkraft Vz,d[kN]
121
12
~— —
-12
-121
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Komb. 10 Moment My,d[kNm]
.33 -33
A A
2464
Querkraft Vz,d[kN]
334
39
|
-39
334
Komb. 11 Moment My,d[kNm]
.32 -32
AN 7AN
2500
Querkraft Vz,d[kN]
339
39
! [
-39
-339
Komb. 53 Moment My,d[kNm]
-10 -10
A 7N
1000
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Querkraft Vz,d[kN]
128
12
12
-128
Komb. 57 Moment My,d[kNm]
-33 -32
A /AN
2499
Querkraft Vz,d[kN]
339
39
L [
-39
-339
Komb. 81 Moment My,d[kNm]
-10 -10
A 7N
1000
Querkraft Vz,d[kN]
128
12
12
-128
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Komb. 83 Moment My,d[KNm]
.32 -33
A A
2499
Querkraft Vz,d[kN]
339
39
L [~
-39
-339
Komb. 109 Moment My,d[kNm]
-7 -7
A 7AN
703
Querkraft Vz,d[kN]
89.7
8.6
S— —
-8.6
-89.7
Komb. 113 Moment My,d[kNm]
-7 -7
A /AN
709
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Querkraft Vz,d[kN]
90.4
8.8
88
-90.4
Komb. 114 Moment My,d[kNm]
-7 -7
JA 7AN
719
Querkraft Vz,d[kN]
917
8.6
e, L
-8.6
917
Komb. 115 Moment My,d[kNm]
-7 -7
JA 7AN
713
Querkraft Vz,d[kN]
91.0
8.6
_—x L
-8.7
-91.0
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Komb. 117 Moment My,d[kNm]
-7 -7
A 7AN
719
Querkraft Vz,d[kN]
917
8.6
88
-91.7
Komb. 120 Moment My,d[kNm]
-7 -7
A 7AN
713
Querkraft Vz,d[kN]
91.0
8.7
-
-91.0
Komb. 122 Moment My,d[kNm]
-7 -7
A 7N
719
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Querkraft Vz,d[kN]
91.7
8.8
— —
-8.6
-91.7
Bem.-verformungen Bemessungsverformungen
Keine Verformungen vorhanden.
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1 und DIN EN 1995-1-2, 4.2.3
Querschnittswerte Stelle bnetto h A ly
[m] [cm] [cm] [cm?] [cm?]
0.00 24.0 103.6 2485.5 2221575.6
1.65 24.0 118.0 2832.0 3286064.0
1.65 24.0 118.0 2832.0 3286064.0
2.98 24.0 129.6 31113 4357192.9
16.97 24.0 252.1 6049.8 32035126.2
32.30 24.0 118.0 2832.0 3286064.0
32.30 24.0 118.0 2832.0 3286064.0
33.95 24.0 103.6 2485.5 2221575.6
Grafik
Binderquerschnitte
M 1:75 &
] =
1 [3\)
&
E t u E t
© | ©
g u g
+ L4 +
4+ ¢ ¢
24 24 24
Brandfall zweiseitige Brandbeanspruchung (unten/links)
Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
Querschnittswerte Stelle Bn br netto hr p Ar ly.r
Restquerschnitt [m] [cm] [cm] [cm] [cm?] [cm?]
0.00 0.70 21.9 1015 123.4 2222.1 1906354.1
z 1.65 0.70 21.9 115.9 137.8 2538.2 2841274.4
o 1.65 0.70 21.9 115.9 137.8 2538.2 2841274.4
2.98 0.70 21.9 1275 149.4 2793.0 3785830.5
16.97 0.70 21.9 250.0 271.9 54745 28507542.2
32.30 0.70 21.9 115.9 137.8 2538.2 2841274.4
32.30 0.70 21.9 115.9 137.8 2538.2 2841274.4
33.95 0.70 21.9 1015 123.4 2222.1 1906354.1
Grafik
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Binderquerschnitte
M 1:75 — %

250

—— beflammte
Querschnittsseite

1 I
4 1015 —¢
[

2t | [T
4 1015 4

4
21.9 21.9 21.9
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Biege- und Zugfestigkeit wurden mit dem Beiwert kn nach 3.3(3) modifiziert.

Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.4 X Ek kmod Myd Om,0d fm.0.d n
Om,a,d fm,o,d
[m] [-] [kNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Kragarm links (L=1.65m)
1.65 10 0.90 -32.63 0.59 19.38
0.59 13.52 0.04 *
Feld 1 (L =30.65 m)
0.00 10 0.90 -32.63 0.59 19.38
0.59 13.52 0.04
1.33 11 0.90 397.40 5.91 19.38
5.91 17.51 0.34
7.14 11 0.90 1793.85 13.77 19.38
13.77 17.51 0.79 *
15.33 11 0.90 2499.61 11.45 19.38
11.45 19.38 0.59
30.65 10 0.90 -32.63 0.59 19.38
0.59 13.52 0.04
Kragarm rechts (L=1.65m)
0.00 83 0.90 -32.63 0.59 19.38
0.59 13.52 0.04 *
Querkraft Nachweis der Querkrafttragféahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek kmod Vzd Td fv.d n
[m] [] [kN] [N/mm?]  [N/mm?] []
Kragarm links 0.35 10 0.90 -8.42 0.07 2.42 0.03 *
1.65 10 0.90 -8.42 0.06 242 0.03
Feld 1 0.00 57 0.90 308.10 2.28 242 0.94 *
1.30 57 0.90 308.10 2.08 2.42 0.86
1.33 57 0.90 307.39 2.07 2.42 0.86
15.33 53 0.80 0.02 0.00 2.15 0.00
I 29.32 83 0.90 -307.39 2.07 242 0.86
° 30.65 83 0.90 -307.39 2.28 242 0.94
Kragarm rechts 0.00 83 0.90 7.70 0.06 2.42 0.02
1.33 83 0.90 7.70 0.06 2.42 0.03 *
Bauteil: D11 Archiv:
Block: |. Satteldachbinder Seite: 197

Vorgang:




Verfasser:

mb AEC Software GmbH

Europaallee 14 67657 Kaiserslautern

Programm: mb BauStatik S170.de 2019.052
Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Stabilitat (BDK) Nachweis der Kippsicherheit
Abs. 6.3 X Ek kmod Myd omd fm.d n
[m] [-] [kNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Kippfeld 1 (lefm = 1.25 m, Kerit = 1.00, ho,65 = 1.25 m)
1.25 11 0.90 372.73 5.61 17.51 0.32
Kippfeld 2 (lefm = 1.25 m, Kerit = 1.00, ho,65 = 1.36 m)
2.50 11 0.90 741.04 9.47 17.51 0.54
Kippfeld 3 (lefm = 1.25 m, Kerit = 1.00, ho,65 = 1.47 m)
3.75 11 0.90 1073.10 11.80 17.51 0.67
Kippfeld 4 (lefm = 1.25 m, Kerit = 1.00, ho,65 = 1.58 m)
5.00 11 0.90 1369.29 13.09 17.51 0.75
Kippfeld 5 (lefm = 1.25 m, Kerit = 1.00, ho,65 = 1.69 m)
6.25 11 0.90 1630.06 13.67 17.51 0.78
Kippfeld 6 (lefm = 1.25 m, Kerit = 1.00, ho,65 = 1.80 m)
7.14 11 0.90 1793.85 13.77 17.51 0.79
Kippfeld 7 (lefm = 1.25 m, Kerit = 1.00, ho,65 = 1.91 m)
7.50 11 0.90 1855.83 13.76 17.51 0.79
Kippfeld 8 (lefm = 1.25 m, Kerit = 1.00, ho,65 = 2.02 m)
8.75 11 0.90 2047.00 13.52 17.51 0.77
Kippfeld 9 (lefm = 1.25 m, Kerit = 1.00, ho,65 = 2.13 m)
10.00 11 0.90 2203.98 13.05 17.51 0.75
Kippfeld 10 (lefm = 1.25 m, Kerit = 1.00, ho,65 = 2.24 m)
11.25 11 0.90 2327.21 12.42 17.51 0.71
Kippfeld 11 (lefm = 1.25 m, Kerit = 1.00, ho,65 = 2.34 m)
12.50 11 0.90 2417.11 11.69 17.51 0.67
Kippfeld 12 (lefm = 1.25 m, Kerit = 1.00, ho,65 = 2.45 m)
13.75 11 0.90 2474.08 10.89 17.51 0.62
Kippfeld 13 (lefm = 1.25 m, Kerit = 1.00, ho,es = 2.51 m)
16.25 11 0.90 2490.81 10.46 17.51 0.60
Kippfeld 14 (lefm = 1.25 m, Kerit = 1.00, ho,65 = 2.40 m)
17.50 11 0.90 2450.81 11.28 17.51 0.64
Kippfeld 15 (lefm = 1.25 m, Kerit = 1.00, ho,65 = 2.29 m)
18.75 11 0.90 2378.10 12.05 17.51 0.69
Kippfeld 16 (lefm = 1.25 m, Kerit = 1.00, ho,65 = 2.18 m)
20.00 11 0.90 2272.25 12.74 17.51 0.73
Kippfeld 17 (lefm = 1.25 m, Kerit = 1.00, ho,e5 = 2.07 m)
21.25 11 0.90 2132.89 13.30 17.51 0.76
Kippfeld 18 (lefm = 1.25 m, Kerit = 1.00, ho,65 = 1.96 m)
22.50 11 0.90 1959.53 13.67 17.51 0.78
Kippfeld 19 (lefm = 1.25 m, Kerit = 1.00, ho,65 = 1.85 m)
23.51 11 0.90 1793.85 13.77 17.51 0.79
Kippfeld 20 (lefm = 1.25 m, Kerit = 1.00, ho,es = 1.75 m)
23.75 11 0.90 1751.80 13.77 17.51 0.79
Kippfeld 21 (lefm = 1.25 m, Kerit = 1.00, ho,65 = 1.64 m)
25.00 11 0.90 1509.29 13.46 17.51 0.77
Kippfeld 22 (lefm = 1.25 m, Kerit = 1.00, ho,65 = 1.53 m)
26.25 11 0.90 1231.57 12.57 17.51 0.72
Kippfeld 23 (lefm = 1.25 m, Kerit = 1.00, ho,65 = 1.42 m)
27.50 11 0.90 918.21 10.83 17.51 0.62
Kippfeld 24 (lefm = 1.25 m, Kerit = 1.00, ho,e5 = 1.31 m)
28.75 11 0.90 568.80 7.85 17.51 0.45
Kippfeld 25 (lefm = 0.65 m, Kerit = 1.00, ho,e5 = 1.22 m)
30.00 11 0.90 182.96 2.99 17.51 0.17
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef kcoo 0c90d f*co0d n
- [KN] [cm?] [N/mm?] [N/mm?] []
Auflager A 57 0.90 378.24 720.0 1.75 5.25 3.03 1.73
Auflager B 83 0.90 378.24 864.0 1.75 4.38 3.03 1.45
frcood: ke9o * fcood
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**** FEHLER Uber Auflager A und Auflager B wird die zulissige

Lagesicherheit

Auflagerpressung Uberschritten.

Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)

DIN EN 1990, 6.4.2 Aufl. Ek Fd.dst Fa.sto n
[] [kN] [kN] []
A 129 -0.02 88.41 0.00
B 128 -0.02 88.41 0.00
Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsféhigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3
Brandfall zweiseitige Brandbeanspruchung (unten/links)
Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.4 X Ek Kmod.fi Mya,fi Om,0,dfi fm,0.d.fi n
om,a.dfi fm,a,dfi
[m] [] [kNm] [N/mm?]  [N/mm?] [
Kragarm links (L=1.65m)
1.65 113 0.97 -7.22 0.15 31.33
0.00 0.15 21.98 0.01 *
Feld 1 (L =30.65 m)
0.00 113 0.97 -7.22 0.15 31.33
0.00 0.15 21.98 0.01
1.33 114 0.97 110.10 1.85 31.34
0.00 1.85 28.36 0.07
7.34 114 0.97 515.73 4.36 31.38
0.00 4.36 28.40 0.15 *
15.33 114 0.98 719.12 3.67 31.40
0.00 3.67 31.40 0.12
30.65 113 0.97 -7.22 0.15 31.33
0.00 0.15 21.98 0.01
Kragarm rechts (L=1.65m)
0.00 122 0.97 -7.22 0.15 31.33
0.00 0.15 21.98 0.01 *
Querkraft Nachweis der Querkrafttragféahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kkmod.fi Vz.d.fi Td.fi fv.dfi n
[m] [] [kN] [N/mm?]  [N/mm?] []
Kragarm links 0.35 113 0.98 -1.85 0.02 3.91 0.00
1.50 113 0.98 -1.85 0.02 3.92 0.02 *
1.65 113 0.98 -1.85 0.02 3.92 0.02
Feld 1 0.00 117 0.98 84.67 0.70 3.92 0.19
1.30 117 0.98 84.67 0.64 3.92 0.16 *
1.33 117 0.98 84.50 0.64 3.92 0.16
15.33 115 0.98 0.00 0.00 3.93 0.00
29.32 122 0.98 -84.50 0.64 3.92 0.16
30.65 122 0.98 -84.50 0.70 3.92 0.19
Kragarm rechts 0.00 122 0.98 1.69 0.01 3.92 0.02
1.33 122 0.98 1.69 0.02 3.91 0.00
Stabilitat (BDK) Nachweis der Kippsicherheit
Abs. 6.3 X Ek Kkmod.fi Myad.f Om.dfi fm.dfi n
[m] [] [kNm] [N/mm?]  [N/mm?] []
Kippfeld 1 (lefm = 1.25 m, Kerit = 1.00, ho,e5 = 1.23 m)
1.25 114 0.97 103.32 1.76 28.36 0.06
Kippfeld 2 (letm = 1.25 m, Kerit = 1.00, ho,es = 1.34 m)
2.50 114 0.97 205.18 2.96 28.37 0.10
Kippfeld 3 (leftm = 1.25 m, Kerit = 1.00, ho,es = 1.45 m)
3.75 114 0.97 298.32 3.70 28.38 0.13
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X Ek kmod.fi Mya,fi Om.dfi fm.d.fi n
[m] [-] [kNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Kippfeld 4 (lefm = 1.25 m, kerit = 1.00, ho,65 = 1.56 m)
5.00 114 0.97 382.57 4.11 28.39 0.14
Kippfeld 5 (lefm = 1.25 m, kerit = 1.00, hoes5 = 1.67 m)
6.25 114 0.97 457.79 4.31 28.39 0.15
Kippfeld 6 (lefm = 1.25 m, Kerit = 1.00, ho,65 = 1.78 m)
7.34 114 0.97 515.73 4.36 28.40 0.15 *
Kippfeld 7 (lefm = 1.25 m, Kerit = 1.00, ho,65 = 1.89 m)
7.50 114 0.97 523.83 4.36 28.40 0.15
Kippfeld 8 (lefm = 1.25 m, Kerit = 1.00, ho,65 = 2.00 m)
8.75 114 0.97 580.54 4.29 28.40 0.15
Kippfeld 9 (lefm = 1.25 m, Kerit = 1.00, ho,65 = 2.10 m)
10.00 114 0.97 627.76 4.16 28.40 0.15
Kippfeld 10 (lefm = 1.25 m, Kerit = 1.00, ho,65 = 2.21 m)
11.25 114 0.97 665.35 3.97 28.41 0.14
Kippfeld 11 (lefm = 1.25 m, Kerit = 1.00, ho,65 = 2.32 m)
12.50 114 0.97 693.15 3.74 28.41 0.13
Kippfeld 12 (lefm = 1.25 m, Kerit = 1.00, ho,65 = 2.43 m)
13.75 114 0.98 711.01 3.49 28.41 0.12
Kippfeld 13 (lefm = 1.25 m, Kerit = 1.00, ho,65 = 2.49 m)
16.25 114 0.98 716.31 3.35 28.42 0.12
Kippfeld 14 (lefm = 1.25 m, Kerit = 1.00, ho,65 = 2.38 m)
17.50 114 0.98 703.69 3.61 28.41 0.13
Kippfeld 15 (lefm = 1.25 m, Kerit = 1.00, ho,e5 = 2.27 m)
18.75 114 0.97 681.04 3.85 28.41 0.14
Kippfeld 16 (lefm = 1.25 m, Kerit = 1.00, ho,e5 = 2.16 m)
20.00 114 0.97 648.52 4.06 28.41 0.14
Kippfeld 17 (lefm = 1.25 m, Kerit = 1.00, ho,65 = 2.05 m)
21.25 114 0.97 606.30 4.23 28.40 0.15
Kippfeld 18 (lefm = 1.25 m, Kerit = 1.00, ho,65 = 1.94 m)
22.50 114 0.97 554.50 4.33 28.40 0.15
Kippfeld 19 (lefm = 1.25 m, Kerit = 1.00, ho,65 = 1.83 m)
23.31 114 0.97 515.73 4.36 28.40 0.15
Kippfeld 20 (lefm = 1.25 m, Kerit = 1.00, ho,e5 = 1.72 m)
23.75 114 0.97 493.29 4.35 28.39 0.15
Kippfeld 21 (lefm = 1.25 m, Kerit = 1.00, ho,e5 = 1.62 m)
25.00 114 0.97 422.82 4.24 28.39 0.15
Kippfeld 22 (lefm = 1.25 m, Kerit = 1.00, ho,e5 = 1.51 m)
26.25 114 0.97 343.25 3.95 28.38 0.14
Kippfeld 23 (lefm = 1.25 m, Kerit = 1.00, ho,65 = 1.40 m)
27.50 114 0.97 254.71 3.39 28.38 0.12
Kippfeld 24 (lefm = 1.25 m, Kerit = 1.00, ho,e5 = 1.29 m)
28.75 114 0.97 157.37 2.45 28.37 0.09
Kippfeld 25 (lef.m = 0.65 m, Kerit = 1.00, ho,65 = 1.20 m)
30.00 114 0.97 51.38 0.95 28.36 0.03
Auflagerkréfte
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkréafte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,min Fz,max
[KN] [kN]
Einw. Gk A 98.24 98.24
B 98.24 98.24
Einw. Qk.N A -0.01 4.88
B -0.01 4.88
Einw. Qk.S A 160.33 160.33
B 160.33 160.33
Einw. Qk.W A 4.14 4.14
B 4.14 4.14
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Bem.-auflagerkréfte

Sténdig/vor[]berg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,dmax EK
[kN] [kN]
A 98.22 134 381.97 131
B 98.22 133 381.97 132
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] []
Biegung 1 7.14 OK 0.79
Querkraft 1 0.00 OK 0.94
Kippen 1 7.14 OK 0.79
Auflagerpressung Kl 1.65 n.OK 1.73
Lagesicherheit OK
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [
Biegung 1 7.34 OK 0.15
Querkraft 1 0.00 OK 0.19
Kippen 1 7.34 OK 0.15

Auflagerpressung:
Die Auflagerpressung ist nominal Uberschritten.

Die Ausnutzung bei dem angesetzten Auflagerfldche 24cm x 30 cm = 720 cm2
betragt 1,76.

Bezieht man die Ausnutzung auf den tats&chlichen Auflagerflache
(18cm) x 30cm = 540 cm2 so ergibt sich eine Ausnutzung von 2,35.

Dabei entspricht Fz,d,max = 385 kN der Ausnutzung von 2,35.

Uber die Stabdibel kann eine maximale Auflagerkraft von 220 kN abgetragen
werden. Vom Holz muss das Delta aufgenommen werden 385 kN - 220 kN = 165
KN.

Dies ergibt eine Ausnutzung bei der Auflagerpressung von 2,35 / 385 kN *
165 kN = 1,007.

Unter Bericksichtigung, dass die maximale Auflagerpressung zu mehr als
50% durch die Schneelasten und die Schneesackbildung beeinflusst wird,
wird eine Ausnutzungsiuberschreitung von 1% in Kauf genommen.

FUr den verminderten Querschnitt am Auflager wird ein separater Nachweis
in D11-Schub gefuhrt.
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Gleitlager:

Die Trager sind beidseits auf Gleitlager
Ciparell Gleitlager d = 20mm

Breite: 170mm
Lange: 115 mm
aufgelagert.

Die charakteristische Vertikallast betragt:

HV = 100 kN + 5 kN + 161 kN + 5 kN = 271 kN

o =271 kN /7 (17,0 cm x 11,5 cm) = 1,39 kN/cm2

Die zuléassige mittlere Druckspannung betragt 1,5 kN/cm2 > 1,39 kN/cm2.

Auszug aus Bemessung Gleitlager.
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- | CiparalGisitiager, GFK | ClperalkGleltsgér, ST
:E)_!ﬁﬂ’"ﬁi_‘“ . St m 14 mm t.= 20 mm, Stanaard
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' Icu.ldmckspannung 1,2 l‘l&B - 000021 b]. =]
. 18 N/mm# =
Lagarsaltan- !L{nam
:'_ o mal a [mm]| [M/mmE]
K 50 7.5
60 8,0
70 10,6
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80 118.5
100 18,0
14 Zulisuiqarveedrchungs- I 1000 org t fmm)
. winkel des Lagers 2l e, = T3 Il i
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'l
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-
== ©
1 a | .
(5) Zulassige horizontale zul u, [mm] entsprachend Baulsilschubweg
- Lagerverschisbung — in Richtung der Lageriinge: u,
Hy - — in Richtung der Lagerbraite: u,
d
—_— Baisplat: Dis Seiten einer rechteckigan GFi-
. TR Grundplatte sind bei allssitigar Horizontalvar-
'T: 4 schisbung:
[ - w lym |+ 2y [mm)
Fhl Rt By = b + 2u, [mm]
1
(6) Reibungszahlen Uy = ce. 0,015 bl 004; siehe Blid 3 und 4.
' (7} Hinwaisa ' ® 48, b by | I und u sind In mm einzusetzen
S @ FOr Einsatzfalie, dis obarhalb der Vartlkaidruck-
spannung von 18 N/mm? lisgen, kénnen Calan-
berger Fiichenloch-Gleitlager 205, ST mit iner .
zulasslgen mittiersn Druckspannung veon ]
25 N/mmg verwande! warden.
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Pos. D11-Schub Holz-Bemessung, zweiachsig

Am Auflager wird der Trager mit vermindertem Querschnitt nochmals auf
Schub nachgewiesen.

Die Tragerhohe betragt am Auflager 118cm.

Auszug aus Anschlussplan:

Geometrie Holz-Bemessung, zweiachsig
Querschnitts-Skizzen

1

M 1:35 +

118.00

mb AEC Software GmbH
Y
T

—t
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Mat./Querschnitt

Querschnitts-
schwéchung

Belastungen

SchnittgréRen

Einw. Ed.1

Kombinationen

sténdig/voruberg.

Nachweise (GZT)

Querkraft
Abs. 6.1.7

Bauteil 1

Nachweise (Brand)

Querkraft

Bauteil 1

Zusammenfassung

Bauteil NKL Material Querschnitt
[cm]

1 1 BSH GL28c 24.0/118.0
Bauteil Ab Ah ys zs
[cm] [cm] [cm] [cm]

1 6.00 23.00 9.00 49.50

Belastungen fur den Querschnitt

Komm. Qs Vz
[kN]
1 308.00

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek  KLED X (Y*W*EW)

1 ku 1.00*Ed.1

ku: kurz

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1:2010-12

- Die Biege- und Zugfestigkeit wurden mit dem Beiwert kn nach 3.3(3) modifiziert.
- Die Zugfestigkeit wurden mit dem Beiwert ki nach NCI zu 3.3 modifiziert.
Schub aus Querkraft

Ek kmod Vy,d Tyd fyv,d r]
Vz,d Tzd fzv,d
[] [kN]  [N/mm?  [N/mm?] [
1 0.90 0.00 0.00 2.42
308.00 2.39 2.42 0.99

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3

Schub aus Querkraft im Brandfall

Nachweise (GZT)

Bauteil 1

Nachweise (Brand)

Bauteil 1

Ek Kimods Vyas Ty fyva n
Vzasi Tz fovas
[] [kN]  [N/mm?]  [N/mm?] []
1 0.98 0.00 0.00 3.92
308.00 2.28 3.92 0.58

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis n
Querkraft OK OSES])
Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis n
Querkraft OK 05[51

seitliche Verstarkung mit Sperrholz DIN 1052-10

Bauteil: D11-Schub
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ASB-Nr:

Datum 06.03.2020

Pos. D11-AN1

Holz-Anschluss, biegesteif

Die Auflagerpressung auf Querdruck ist im Nachweis D11 Uberschritten. Das
Auflager wurde mit einem Stahlteil und Stabdibel ausgefihrt.

Im Folgenden wird uUberpriuft, welche Kraft Uber die Verbindungsmittel

aufgenommen werden kann.
Das Delta welches sich anschlieRend zur tatsachlichen Auflagerkraft

ergibt wird anschlielRend mit dem Restquerschnitt bilanziert, vgl. D11.
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Block:

D11-AN1

|. Satteldachbinder

Seite:
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Geometrie Anschluss vom Mittelblech

Grafik

M 1:20

ittelblech

[0
o]
@
>
=
[=]
N
—

! i | Ll
! w
— - "] — - -+
I : I ||
8.5 8.5
44—
Mat./Querschnitt Bauteil a ue Material Querschnitt
[l [cm]
Mittelblech 90.0 0.0 S 235 10/300
Seitenholz 0.0 BSH GL28c 2x 8.5/32.0
Nutzungsklasse 1, nach DIN EN 1995-1-1, Abs. 2.3.1.3
Verbindungsmittel Art Niangs Nquer Mat. Abm.
Stabdubel 3 4 5235 16
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Kombinationen
ved Lasten aus Grundkomb. KLED: ku./s.kurz
Belastungen Belastungen fiir den Anschluss
SchnittgréRen Komm. Stab Nx
[kN]
Einw. ved Mittelblech 220.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
. EK  KLED 3 (y*W*EW)
sténdig/voruberg. 1 ku/sk 1.00*ved
ku/sk: kurz/sehr kurz
Bauteil: D11-AN1 Archiv:
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Bem.-schnittgréRen Bemessungsschnittgréf3en
EK Stab Nx,d Vzd My, d
[kN] [kN] [kKNm]
1 Mittelblech 220.00 0.00 0.00
Mat./Querschnitt Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1995-1-1
Material Material fy fu E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
S 235 235.0 360.0 210000
Material fm k ftok fc,0k fv.k Emean
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
BSH GLZ8c 28.00 19.50 24.00 3.50 12500.0
Querschnittswerte Bauteil b h ly A Aet
[cm] [cm] [cm*] [cm?] [cm?]
Mittelblech 1.0 30.0 2250.0 30.0 23.6
Seitenholz 2X 8.5 32.0 23210.7 272.0 231.2
Verbindungsmittel mafRgebende Kombination Ek = 1
KLED ku./s.kurz kmod = 1.00
Winkel Kraft/Faserrichtung oL = 90.00 °
Gl. Fv,Rrk Fv.Rd Fax,Rk Fax,Rd
Stabdubel 16 S235 (8.11)(g) 11.86 9.12 - -

Spalten nicht durch eine Verstéarkung rechtwinklig zur Faserrichtung gesichert.

Ns Nlangs Nquer Nef,ges Fv,Rd,vBM Fv.Rd,ges
[KN] [KN]
2 3 4 12.00 18.25 218.97
Steifigkeiten Verschiebungsmodul
pro VBM pro Scherfuge Kser = 11975.57 kN/m

Gesamtverschiebungsmodul im Grenzzustand der
Tragfahigkeit Ku
Gebrauchstauglichkeit Kser

147391.59 kN/m
287413.60 kN/m

Drehfedersteifigkeit im Grenzzustand der

Tragféahigkeit Kou = 1292.13 kNm
Gebrauchstauglichkeit Koser = 2519.66 kNm
Bauteil: D11-AN1 Archiv:
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Grafik Verbindungsmittel und Anordnung

M 1:5

4 60 —4— 60 —4— 60 ~$DHLLE oo o

08 —+

[ [
| ! ! |
1 | | 1
| ' 2 Ay G G L ' | +
| | K K K | |
| l ! ©
1 | | 1 o
| _ baré hand | & e [ | e
i | PIZS PIZS ‘ PIZS PEY | i
| i i ] %
| 0 (A YL YR ¥ | 1
! : K PNZS PNZS PNZS ! !
| | | | !
| | o
1 1
. | | ]
Abstande Mindestabstande
Abstand Seitenholz Mittelblech
ai,erf. ai,erf.
[mm] [mm]
ai 48.0 51.0
az 48.0 51.0
ast 112.0 25.5
asc 112.0 25,5
ast 64.0 25,5
asc 48.0 25,5
Abstande im Anschlussbild
Abstand Seitenholz Mittelblech
ai,erf. ai,vorh. ai,erf. ai,vorh.
[mm] [mm] [mm] [mm]
ai 51.0 60.0 51.0 80.0
3 az 51.0 80.0 51.0 60.0
aoben 64.0 80.0 25.5 60.0
aunten 48.0 80.0 25.5 60.0
aAAnfang 112.0 - 48.0 80.0
aEnde 112.0 - 25,5 -
: Bauteil: D11-AN1 Archiv:
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Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1:2010-12
Verbindungsmittel EK kmod Fv.Ed Fv.rd n
Abs. 8 [kN] [kN]
1 1.00 18.33 18.25 1.00
Spannungen EK Bauteil Md Nd Vd ad n
[KNm] [kN] [KN] [N/mm?]
1 Mittelblech 0.00 220.00 0.00 93.22 0.40
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[]
Verbindungsmittel OK 1.00
Spannungen OK 0.40

Uber die Verbindungen kann eine maximale Bemessungskraft von 220 kN
aufgenommen werden.
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J. Aussteifungsverband
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Pos. D12 Aussteifungsverband

Analog zur Urstatik von 1988 (siehe Pos. D12) wird fir den
Satteldachbinder der Aussteifungsverband nachgewiesen.

Die Ermittlung der Ersatzlast (mit Md = 2500 kNm aus D11) ergibt keine
héheren Werte.

Die vorhandenen Druckstédbe werden fir den kleinsten Querschnitt und im
Abstand von 4,5m nachgewiesen. Tatsachlich ist der Binder oben alle 2m
gehalten.

Ersatzlast fur Stabilisierung:

ki
Nd

n

qd

S

2 (2 Trager)
30,7m

v(15/1) = V(15/30,7m ) = 0,70
Md / 2,52m = 2500 kNm / 2,52 m = 992 kN

KI *n*Nd/ (30 * I)
0,70 * 2 * 992 kN / (30 * 30,7m )

1,5 kN/m

iedriger als in Urstatik angesetzt.

anzusetzende Einzellast:

Abstand der Druckstéabe:

Fd

qd * a

a=4,5m

1,5 kN/m * 4,5 m = 6,75 kN

Da die Einwirkung geringer ist als in der ursprunglichen Statik, kann der
Aussteifungsverband als nachgewiesen gelten.

Bauteil:

Block:

D12

J. Aussteifungsverband

Seite:
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K. Sportgerate
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Nachweis Klettertaue und Ringe
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Pos. S01-1 Datenblatt Schaukelringe
elektrisch hochziehbar
[
Seil element
Umlenkrolle
@ Karabinerhakene@ @ @ @ @ @
zum Einhéngen
Klemmhebel verschiedener
zur Hoheneinstellung Elemente ' "
der Seile (z.B. Schaukelringe,
Strickleiter, etc.) Grundplatte ) li
" Sicherungsdreieck
Fir den Statiker
Lastannahme fiir VSK-System: 5
Verkehrslast: nach DIN 1055 Teil 3 ;
sind je Ringepaar eine Vertikallast OKFF Klemmhebel | _Verriegelt
Pv = 4600 N und eine Hori v
<= Ph=2200N zu beriicksichtigen (ohne .-~~~ o e e
&% ausitichen Schwingbeiwer. Eigen- 505D, 0800 50,088 % 085D, Fo 0 A 0 0BT 0L, 5D
last: G = 800 N je Aufhéngepaar. S ’ ’ S
Zuleitungen fiir E-Motor . i
Seini?1de Nr. 59485 Lichte NischenmaBe
(von Hinterkante Tiir)
230V ¢ Leistung 0,27 KW
Vom Netz zum Taster.......3 x 1,5 mm? Schnitt
Vom Taster zum Motor- 7 B -
System Totmann ............. 4x1,5mm? ‘L 4 )
B ¥ L
VK fertige - | — e §
o Wand b—
54 A - 1
E 1-4Pa.VSK A =40 cm |
£ B=13cm | [ ff
I —
i r= lichte Nischentiefe
y 4
\_,k /)/'/‘ \\ —
Y 4 \ I
VK fertige Wand V 4 \ — |
y 7/ Tiir muss iiber \ e | el S
/7 90° dffnen \ —
£ / \ a
V4 u‘ |
o / [ =y
i / =
A
/
// -
OKFF
A4
JANZEN SPORT .
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Pos. S01-2 Datenblatt Taue
DIN 7911-2:1998-12
ﬂ Tragerrohr ﬂ
y . L[ _ 1]
o I 1 [ 1 I 1T 1
Laufschiene E E a
Lénge entsprechend
der Anzahl der Taue
(max. 8 Taue)
/
1
=
min 150 100 100 100
Klettertau @32
P
W OKFF I I I
Nische
W min. 280 GOKFF
Fiir den Statiker
Lastannahme fiir Klettertaue:
Verkehrslast je Klettertau nach
13 lichte Nischentiefe DIN18032-6:2014-07
F,=2000 N (Vertikallast)
— F, =900 N (Horizontallast)
VK Schnitt Nische F, =400 N (Eigenlast)
fertige
Wand
Pl
\ W OKFE
IR0V O R0 N0 IR
OO ASCHRCAHR D0 0N 0 MaBe in cm
Klettertave JANZEN SPORT -
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Pos. S01 Bemessung Stahltrager

Die Befestigung fur die Klettertaue und Ringe soll gleich ausgefihrt
werden.
Fur die Bemessung werden die maligebend hodchsten Lasten herangezogen.

| J
Fiir den Statiker

Lastannahme fiir Klettertaue:

Verkehrslast je Klettertau nach
DIN 18032-6:2014-07

F. =2000 N (Vertikallast)
F. =900 N (Horizontallast)
F, =400 N (Eigenlast)

Es sind fur die nordlich und sudliche Halle insgesamt 8 Klettertaue
vorgesehen.
Dadurch ergeben sich folgende Gesamtlasten:

Fv = 8 x 2 kN = 16 kN
Fh = 8 x 0,9 kN = 7,2 kN
Fg = 8 x 0,4 kN = 3,2 kN

Zur Befestigung der Klettertaukonstruktion ist gemdl Hersteller eine
Langstrager / Tragerrohr vorzusehen. Das Tragerrohr wird anschliellend an
einem Trager im Dachbereich montiert.

Linienlasten auf Dachtréager:
fv = 2 kN/m

fh = 0,9 kN/m

Tg 0,4 kN/m

Bauteil: S01 Archiv:
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Fur den Statiker

Lastannahme fiir VSK-System:
Verkehrslast: nach DIN 1055 Teil 3
sind je Ringepaar eine Vertikallast

Pv = 4600 N und eine Horizontallast
. Ph=2200 N zu beriicksichtigen (ohne
%  zusétzlichen Schwingbeiwert). Eigen-
last: G = 800 N je Aufhdngepaar.

Es sind fur die noérdlich und sudliche Halle insgesamt 4 Ringpaare mit

Abstand 2m vorgesehen.
Dadurch ergeben sich folgende Gesamtlasten:

Fv = 4 x 4,6 kN = 18,4 kN
Fh = 4 x 2,2 kN = 8,8 kN
Fg = 4 x 0,8 kKN = 3,2 kN

Gem. Vorgaben Architektur wird die VSK Anlage an zwei Dachtragern

befestigt.

Linienlasten auf Dachtrager:

fv=4,6 kN/2m/ 2 =1,15 kN/m
fh =0, 9kN /7 2m/ 2 = 0,225 kN/m
fg=0,4kN/2m/ 2 = 0,10 kN/m

fv aus fh, Abstand a = 1,25, h = 2m (Annahme)
= 0,36 kN/m

fv=FTfh xh/a=0,225 kN\/mx 2 m/ 1,25 m

--> fv,ges = 1,15 kN/m + 0,36 kN/m = 1,51 kN/m

Fur die Bemessung werden die Werte der Klettertaue herangezogen.

System Einfeldtrager mit Auskragung

System z-Richtung
M 1:95

% _____________ 1T T T T T T T T T T T o Kk~ T T T
z B

+ 7.70 s 3.30 '

+ 11.00 R
Abmessungen Mat./Querschnitt
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Feld I Lage Achsen Material Profil
[m] []
1 7.70 0.0 fest S 235 HEA 160
Kr 3.30 0.0 fest
Auflager Lager X b Art KTz KRy
[m] [cm] [KN/m] [KNm/rad]
A 0.00 20.0 fest frei
B 7.70 20.0 fest frei
Balkenabstand Abstand a = 1.25 m
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Profil A g
[cm?] [KN/m]
1-kr HEA 160 38.8 0.30
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
0.40 2.00
IR
JAY 4 JAN
Yz 11.00 ‘ Yz 11.00 ‘
Flachenlasten Blockflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qii Qgre
[m] [m] [KN/m2] [KN/m2]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 11.00 0.24
1 0.00 11.00 0.40
Einw. Qk.N 1 0.00 11.00 2.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek Z (Y*W*EW)
sténdig/voruberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
quasi-stéandig 3 1.00*Gk
4 1.00*Gk +0.30*Qk.N
st./vor. Auflagerkr. 5 1.15*Gk
6 1.00*Gk
7 1.35*Gk +1.50*Qk.N
Bem.-schnittgréRen Bemessungsschnittgréf3en

am Balken (Balkenabstand 1.25m)

Tabelle SchnittgréRen (Umhdllende)
B X My.d,min Ek My.d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
e [m] [KNm] [KNm] [KN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 2.53 1 15.20 2
3.10 3.97 1 23.88 2 0.03 1 0.21 2
7.70 -26.33 2 -4.38 1 -22.04 2 -3.67 1
Kragarm rechts 0.00 -26.33 2 -4.38 1 2.66 1 15.96 2
3.30 0.00 2 0.00 1 0.00 1 0.00 2
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Auflagerkréfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz .k min Fz k,max
[KN/m] [KN/m]
Einw. Gk A 2.02 2.02
B 5.06 5.06
Einw. Qk.N A 6.29 6.29
B 15.71 15.71
Bem.-auflagerkréfte
standig/voruberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,dmax EK
[kN/m] [kN/m]
A 2.02 6 12.16 7
B 5.06 6 30.40 7
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 7.70 OK 0.51
Stabilitat Feld 1 7.70 OK 0.69
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 3.49 OK 0.45
Bauteil: S01 Archiv:
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Verfasser: mb AEC Software GmbH Europaallee 14 67657 Kaiserslautern

Programm: mb BauStatik S014 2019.052
Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Pos. SO01-Anl Anschluss an Ringbalken

Die Horizontallast wird in die Ringbalken E19 eingeleitet.
Hierzu sind eine Winkelplatte als Hohenausgleich mit Fischer Klebeanker
zu befestigen.

MalRgebende Horizontallast aus A3:
fh = 0,9 kN/m
Fh = 0,9 kN/m x 11 m = 10 kN

Der HEA160 Tréager soll vollflachig auf dem Ringbalken aufliegen. Zum
Hohenausgleich und zur Befestigung an der Wand soll ein Stahlwinkel am
Trager angeschweil3t werden, welcher zugleich am Ringbalken befestigt wird
zur horizontalen Lagesicherung.

Konstruktiv soll eine Blechstadrke von 20mm verwendet werden.

Nachweis der Schweillnaht:
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Bauwerk:

Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung

ASB-Nr: Datum 06.03.2020

Schweilfnaht winkelprofil

Normalkraft F1,LlEd
Querkraft F2,L1, Ed
Querkraft F|, Ed
planmalfiges Moment Med
Hebelarm

Versatzmoment

Schweilnaht aw
Schweifnahtlange lw

Anzahl der Schweifnahte n
Streckgrenze fy
Zugfestigkeit fu

des schwacheren Bauteils
Korrelationsheiwert pw
Teilsicherheitsbeiwert yvmz

v||,Ed

= F||, Ed / Tw

N,L1Ed

= F1,L,Ed / Tw + Med / (1w2/6)
v,LEd

= F2,1,Ed / 1w

Resultierende
Fw,Rd
=fu * n * aw / (¥3*pw*TM2)

Ausnutzung n

kN
kN
kN
kNm
kNm

I
mm

kN/cm?

kN/cm?

kN/cm
kN/cm

kN/cm
kM/cm

kN/cm

10

160
23,5
36

0,8
1,25

0,0

Schneider Tafel 8.63
schneider Tafel 8.63

Fya
-
r.rJ Id
Fﬂ.l:tl
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C-FIX 1.86.0.0 -
Datenbankversion ®
= fischer
Datum
21.02.2020

innovative solutions

www.fischer.de

Bemessungsgrundlagen

Anker

Ankersystem fischer Superbond-System

Injektionsmértel FIS SB 585 S

Befestigungselement Ankerstange FIS AM 12 x 210, galvanisch verzinkter Stahl,
Festigkeitsklasse 5.8

Rechnerische 165 mm

Verankerungstiefe

Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Européischer Technischer

Bewertung ETA-12/0258, Option 1,
Erteilungsdatum 22.07.2019

Geometrie / Lasten / MaReinheiten

mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen | |/— ‘
: /

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last) %Ew\«f'

Nicht maRstabsgetreu

mb AEC S

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
C-FIX 1.86.0.0 -
Datenbankversion ®
= fischer
Datum
21.02.2020 . . .
innovative solutions
Eingabedaten
Bemessungsverfahren ETAG 001, Technical Report TR029
Verankerungsgrund Normalbeton, C20/25, EN 206
Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch
Temperaturbereich 24 °C Langzeittemperatur, 40 °C Kurzzeittemperatur
Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit
Spaltbewehrung
Bohrverfahren Hammerbohren
Montageart Durchsteckmontage
Ringspalt Ringspalt nicht verflllt
Belastungsart Statisch oder quasi-statisch
Ankerplattenposition Biindig montierte Ankerplatte
Ankerplattenmalle 170 mm x 600 mm x 10 mm
Profiltyp HEAA 160
Bemessungslasten *’
# Nsd Vsd,x Vsd,y Msad,x Msd,y Mrsd Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 10,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch
* Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last
Resultierende Ankerkrafte
Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN
1 8,59 0,00 0,00 0,00
2 8,59 0,00 0,00 0,00
S 1,19 0,00 0,00 0,00 o1 B
4 1,19 0,00 0,00 0,00 %
o3 e
®
Max. Betonstauchung : 0,11 %o
Max. Betondruckspannung : 3,3 N/mm?
Resultierende Zugkraft : 19,55 kN, X/Y Position (0/49)
Resultierende Druckkraft : 9,65 kN, X/Y Position (0/-109)
Widerstand gegeniiber Zugbeanspruchungen
Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung Bn
kN kN %
Stahlversagen * 8,59 28,67 30,0
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und 19,55 23,88 81,9
Betonausbruch
Betonausbruch 19,55 19,60 99,8
* Unglinstigster Anker
Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Programm: mb BauStatik S014 2019.052
Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
C-FIX 1.86.0.0 -
Datenbankversion ®
=z fischer
Datum
21.02.2020 . : .
innovative sclutions
Stahlversagen
. Nris
Ngg < Al—“ (Nras)
YMs
NRk,s Yms NRd,s Nsd BN,s
kN kN kN %
43,00 1,50 28,67 8,59 30,0
pN,s
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 30,0 1 BN,s;1
2 30,0 2 BN,s;2
3 4,1 3 BN,s;3
4 41 4 BN,s;4
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Npip
Nsi < =2 (Nrgp)
YMp
A N
Npiyp = N}:»L-_,, . (—,\ Wy Yonp YeeNp - YreNp Gl (52)
A/:.s\’
104.640mm?
Npyp = 46,65kN - ————-0,804-1,195- 0,762 - 1,000 = 35,82kN
Rk 9 99.856mm? ’ ?
N%A-,;; =7m-d-he TR = 7- 12mm»l()’f)mm~7.5N/mm2 = 46,65kN Gl. (5.2a)
TRk,ucr 05 Gl. (5.2
SerNp = 7711',71,(2(] od- (ﬁ) 3 3 he f) - (520)
13,0N/mm?2\ "’
SerNp = min(20 -12mm - (#) ;3 165mm) = 316mm
5
Ser Np 316mm
Cer Np = —'2 L= — = 158mm Gl. (5.2d)
_ c 55mm
YNy = 0,740,3- = 0,7+0,3- = 0,804 < 1 Gl. (5.2¢)
Cer,Np ’ 158mm ' -
Uy = Wy — 4/ —— (\I/',‘ N — 1) = 1524 () L2omm (1 524 — 1) = 1,195 > 1 o620
o N Ser,Np 9l 2 316mm 2 ’ -
d-Tm 15
Wy = - (\/ﬁ_ 1) ) (¢ Gl (5.29)
k- h'(f : fck.nuhc
12mm - 7,5N/mm? 18
\P(]‘:,z\/—(\/éi—l)« ’ ) = 1,524 > 1
oy 2,3 - y/165mm - 25,0N/mm? -
Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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C-FIX 1.86.0.0 ]
Datenbankversion ®
=z fischer
Datum
21.02.2020 . : .
innovative sclutions
1
Veeny = T4 2 = Yoo Npe - Yee Ny = 1,000-0,762 = 0,762 < 1 Gl (5:2h)
1\ ! 1,000 < 1 1\ ! 0,762 < 1
eeNpr = T3 omm = b < ee,Npy = 2 Omm — 104 =
L+ iil(li:lmr L+ S5i6mm
Prenp = 1,000 Gl (5.2i)
NRk,p YMp NRrd,p Nsd BN,p
kN kN kN %
35,82 1,50 23,88 19,55 81,9
Bnp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2,3,4 81,9 1 BN.p;1
Betonausbruch
Npk.c
Nga < Am (Nrac)
YMe
Aen
Nike = Npgoe- 20 VoW Wy Voo Gl (6.3
N
147.600mm?
Nppe = 76,30kN - —————-0,767 - 1,000 - 0,834 = 29,39kN
i 245.025mm? '
5 15
Niwe = ki Fercuve "li} = 7,2-/25,0N/mm?- (165mm) = 76,30kN Gl (5.3a)
V,nv = 0,740,3- < 0,7+0,3- s5mm - _ 0,767 < 1 Gl. (5.3¢)
Cer,N 248mm -
Wren = 1,000 Gl. (5.3d)
1
Voo = 77 =7 Weode Weory = 1,000-0.834 = 0,834 < 1 ol (538)
Ser,N
v ! 1,000 < 1 v ! 0,834 < 1
eeNe = T omm — b < ec,Ny = 5 2omm — U <
1+ S 1+ 2
NRk.c Yme NRd,c Nsd BN,
kN kN kN %
29,39 1,50 19,60 19,55 99,8
B,
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2,3,4 99,8 1 BN,ci1
Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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C-FIX 1.86.0.0 -
Datenbankversi ®
= fischer
Datum

21.02.2020 . . .
innovative solutions

Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastung

By = Bner = 1,00 < 1 @ Nachweis erfolgreich (5.9a)

Angaben zur Ankerplatte

Ankerplattendetails
Vom Anwender ohne Nachweis festgelegte Ankerplattendicke t= 10 mm

Profiltyp HEAA 160

Technische Hinweise

Wenn der Randabstand eines Ankers kleiner als der charakteristische Randabstand Ccr,N = 248 mm
(Bemessungsverfahren A) ist, ist eine Lingsbewehrung mit einem Durchmesser von d = 6mm im Bereich der
Verankerungstiefe des Ankers erforderlich. Die Bemessung wurde unter der Annahme einer ausreichend
vorhandenen Spaltbewehrung durchgefiihrt. Diese Annahme ist ggf. gesondert nachzuweisen.

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte unter den einwirkenden Schnittkraften eben bleibt. Deshalb
muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem Spannungsnachweis,
erlaubt aber keine direkte Aussage liber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierfir sind die erforderlichen Nachweise fiir das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fiihren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfiir sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur fir die Kaltbemessung.

Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieRlich auf die Verwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundsatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten
werden mussen.

Die Anzahl, der Hersteller, die Art und die Geometrie

der Befestigungselemente dirfen nicht geédndert werden wenn dies nicht vom verantwortlichen Tragwerksplaner
nachgewiesen und gestattet ist.

Séamtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-Produkts stets
einsatzspezifische Tests durchzufiihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen
maRgeblich auf den von Ihnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fiir die Fehlerfreiheit,
Vollstéandigkeit und Relevanz der von lhnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine dafiir verantwortlich, die
erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fiir Ihre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann
Uberpriifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Das
Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche
Gewabhrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung fiir eine bestimmte Anwendung.
Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren Manahmen zu ergreifen, um Schéaden durch das Bemessungsprogramm zu
verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere miissen Sie fiir die regelmafRige Sicherung von Programmen und Daten sorgen
sowie regelmafig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchfiihren. Sofern Sie nicht die
automatische Update-Funktion der Software nutzen, missen Sie durch manuelle Updates Uber die fischer Internetseite
sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit giiltige Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweit Sie
diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht fiir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fiir die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschadigter Daten oder Programme.

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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C-FIX 1.86.0.0 -
Datenbankversion ®
= fischer
Datum
21022020 innovative solutions
Angaben zur Montage
Anker
Ankersystem fischer Superbond-System
Injektionsmortel FIS SB 585 S (auch in weiteren Art.-Nr. 520526
Kartuschengroéfen verfiigbar)
Befestigungselement Ankerstange FISAM 12 x 210, Art.-Nr. 90286
galvanisch verzinkter Stahl,
Festigkeitsklasse 5.8
Zubehor Statikmischer FIS UMR rot Art.-Nr. 520593
Auspressgerat FIS DM S-L Art.-Nr. 510992
Druckluft-Reinigungsgerat Art.-Nr. 93286
Olfreie Druckluft, min. 6 bar Bauseits
Birste fiir Bohr-& 14 mm Art.-Nr. 1491
SDS Chuck with internal thread M8 Art.-Nr. 530332
Pointer M 14x200/260 Art.-Nr. 543632
oder alternativ
FHD 14/250/380 Art.-Nr. 546598
Hammerbohren mit oder ohne
Absaugung
Alternative Kartuschen FIS SB 390 S Art.-Nr. 518830
FIS SB 1500 S Art.-Nr. 519453
FIS SB 390 High Speed S Art.-Nr. 523300
Die dargestellten Kartuschen
kénnen alternativ zu den
hervorgehobenen
Kartuschen mit der gleichen
Zulassungsnummer verwendet
werden.
Montagedetails
Gewindegroe M12 L 1 oo
Bohrlochdurchmesser do =14 mm L 2 Tinstmax
Bohrlochtiefe hz =175 mm
Rechnerische het = 165 mm
Verankerungstiefe
Bohrverfahren Hammerbohren M 12
Bohrlochreinigung 2 x mit Druckluft ausblasen,
2 X birsten, q
2 x mit Druckluft ausblasen !
Reinigung des Bohrloches ist nicht
notwendig bei Verwendung eines
Hohlbohrers, z.B. fischer FHD & sw
Montageart Durchsteckmontage
Ringspalt Ringspalt nicht verfiillt
Maximales Anzugsmoment Tinstmax = 40,0 Nm
Schllsselweite SW 19 mm
Ankerplattendicke t=10 mm
Gesamte Befestigungsdicketsix = 10 mm
Tfix,max
Mértelvolumen je Bohrloch 16 ml/8 Skalenteile
Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020

C-FIX 1.86.0.0

]
Datenbankversion ®
= fischer
Datum

21.02.2020

innovative solutions

Ankerplattendetails S
Material der Ankerplatte Nicht verfiigbar ”
Ankerplattendicke t=10 mm
Durchgangsloch im d=16 mm o
Anbauteil -
1
Anbauteil 3 8
Profiltyp HEAA 160 “°l 3
3 1
Ankerkoordinaten o
X y
Anker-Nr. mm mm
1 -60 65
2 60 65 60 60 <y
3 -60 -65
4 60 -65 170

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Programm: mb BauStatik S730.de 2019.052
Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Pos. S01-An2 Anschluss an Langstrager D06

Am Langstrager unter dem First D06 soll der Stahltrager mit zwei Winkel
befestigt werden.

Der Verbindungsnachweis mit dem Holz wird im folgendem gefuhrt.
Geometrie Anschluss vom Seitenblech

Grafik
M 1:20

|
E
o]
I
Wittelholz
| |t
1 _ i _ _ 1 N
| I ﬁ
[l [ 4_ \
4 240 4
Mat./Querschnitt Bauteil a ue Material Querschnitt
[°] [cm]
Mittelholz 0.0 NH C24 24.0/26.0
Seitenblech 90.0 0.0 S 235 2x 20/260

Nutzungsklasse 2, nach DIN EN 1995-1-1, Abs. 2.3.1.3

Verbindungsmittel Art Niangs Nquer Mat. Abm.
Bolzen 2 2 4.8 M12
Belastungen Belastungen fir den Anschluss
SchnittgréRen Komm. Stab Nx
[kN]
Einw. Gk Seitenblech 5.06
I Einw. Qk.N Seitenblech 15.71
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek  KLED X (Y*W*EW)

standig/voriberg. 2 mi 1.35*Gk +1.50*Qk.N
mi: mittel
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Programm: mb BauStatik S730.de 2019.052
Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Bem.-schnittgréRen Bemessungsschnittgréf3en
EK Stab Nx,d Vzd
[kN] [kN]
2 Seitenblech 30.40 0.00
Mat./Querschnitt Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1995-1-1
Steifigkeiten Verschiebungsmodul
pro VBM pro Scherfuge Kser = 8981.68 kN/m

Gesamtverschiebungsmodul im Grenzzustand der

Tragféahigkeit Ku = 36847.90 kN/m
Gebrauchstauglichkeit Kser = 71853.40 kN/m
Grafik Verbindungsmittel und Anordnung
M 1:6
4M12
$— 87T —4— 8§ —4—87T—+
1 ‘ 1 I
| -
' hand hand |
| /\&/ K |
| B * )
| \ré hand | +
! K 7S '
| ]
Absténde Mindestabstande
Abstand Seitenblech Mittelholz
ai,erf. ai,erf.
[mm] [mm]
ai 39.0 48.0
z az 39.0 48.0
g ast 19.5 84.0
asc 19.5 84.0
aat 19.5 48.0
aac 19.5 36.0
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Programm: mb BauStatik S730.de 2019.052

Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr:

Datum 06.03.2020

Nachweise (GZT)

Verbindungsmittel
Abs. 8

Spannungen

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Abstande im Anschlussbild

Abstand Seitenblech Mittelholz
ai.erf. ai,vorh. ai.erf. ai,vorh.
[mm] [mm] [mm] [mm]

ai 48.0 86.7 48.0 86.7

az 48.0 86.7 48.0 86.7

doben 19.5 86.7 48.0 86.7

Aunten 19.5 86.7 36.0 86.7

dAAnfang 36.0 86.7 84.0 -

AEnde 19.5 - 84.0 -

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1:2010-12

EK Kmod Fv.Ed Fv,Rrd r]

[kN] [kN]

2 0.80 7.60 13.80 0.55

EK Bauteil Md Nd Vd ad n
[KNm] [KN] [KN] [N/mm?]

2 Seitenblech 0.00 30.40 0.00 3.25 0.01

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis n

[]
Verbindungsmittel OK 0.55
Spannungen OK 0.01

Am Stahltrager sollen die Winkel mit jeweils 2 x 2 Bolzen M12 5.6

verschraubt werden.

Ved = 30,4 kN (S01, Auflager B)

Grenzzugkraft der Bolzen:
Ft,Rd = 4 x 21,2 kN = 84,8 kN >> 30,4 kN

Bauteil: S01-An2

Block: Nachweis Klettertaue und Ringe Seite:

232

Archiv:

Vorgang:
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Nachweis Baskettballkdérbe mittlere Halle

Bauteil: Archiv:
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Pos. S02-1 Datenblatt Basketballkdrbe

Basketball-Deckengeriist
vorwarts zur Decke hochziehbar - DIN 7899:2006-11 | DIN EN 1270:2008-10

I E-Motor

T
Jl ( AUKDecke , ﬁ-ﬁ—i—i—i—]
[ 1 T | |

=

A Tréagerrohr

ca.40 |

305 GOKFF

= —>
lFI 290 GOKFF F

| |

Fiir den Statiker

Lastannahme fiir
Basketball-Deckengeriist:

Verkehrslast nach DIN 7899:2006-11 f StigmanschiisSliiEHoton

F= 900N 230V * Leistung 0,43 kW
F= 3200N Vom Netz zum Taster 3x15mm?
Fy= 900N

Vom Taster zum
Motor-System Totmann 4 x 15 mm?

Eigenlast: 3000 N

5
[}
o

mb AEC Soft

0 Mape in cm
Basketball-Deckengeriist ’A"“'n'j SPORT -
Bauteil: S02-1 Archiv:
Block: Nachweis Baskettballkérbe mittlere Halle Seite: 234
Vorgang:
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Pos. S02 Deckenbalken D05

Posg. D 5}: Deckenbalken:

L1,2 = 6,20 m

Belastung:

Gleichlasten und Einzellasten in Feldmitte wie Pns.‘__[)__i_L!___
Schnittkridfte: siehe auch Computer-Protokalle !!

A 1,6 kN/m
B 52 kN/m
ML = 2,7 kNm/m
Mb = 3,4 kNm/m

Bemessung: MNadelholz Giiteklasse 11

Gewdhlt: Deckenbalk

G = 1,50x340/512 = 1,00 kN./cm® = 1,10 kN/em?

Querschnitt:

b/h = 12/16 cm

Material:
Nadelholz C24
System:
2-Feldtréager
Ausgefihrter Abstand a = 1,25m
Abstand fur Verstarkung aneu = 0,625m
Nutzungsklasse:
NKL 2, Uberdachte Tragwerke
: Belastung:
Ausbaulast:
Zwischensparrendammung 240mm: gk = 0,24 kN/m=2
Holzspanplatte 25mm: gk = 0,20 kN/m2
Beleuchtung: gk = 0,324 kN/m=2
z Bauteil: S02 Archiv:
Block: Nachweis Baskettballkdrbe mittlere Halle Seite: 235
Vorgang:
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Akustikdecke 15mm: gk = 0,12 kN/m2
Deckenstrahlheizkorper: gk = 0,3 kN/m=2

0,764 kN/m2 --> 0,8 kN/m2

Nutzlast fur Nicht begehbare Dacher, auBer fiur Ubliche
Erhaltungsmalinahmen: Qk,H = 1,0 kN

Belastung durch Basketballkorbe:

Fiir den Statiker

Lastannahme fur Basketball-
Deckengeriist:
Verkehrslast nach DIN 7899:2006-11
F = 900 N
F= 3200 N
= 900N
Eigenlast: 3000 N

Die Basketballkérbe sollen an 4 Punkten in den Deckenbalken befestigt
werden. Das Raster zur Befestigung betragt 1,2 m x 5 m.
Die Basketballkdérbe hangen ca. 4,5m unterhalt der Deckenbalken.

Nutzlasten an den Befestigungspunkten:

aus F1 Fl,res = F1 *4,5m/ 1,2 m/ 2 = 1,69 kN

aus F2 F2,res = F2 /7 4 = 0,80 kN

aus F3 F3,res = F3 *4,5m / 5,0 m / 2 = 0,41 kN
3,00 kN

Eigengewicht:

aus G G,res =G / 4 = 0,75 kN

Der Balkenabstand betragt 0,63m, da die Last jeweils nur an einem
Deckenbalken héngt, muss diese um den Faktor 1/0,63 = 1,6 erhoht werden.

Nutzlast: 3,00 kN * 1,6 = 4,8 kN --> 5,00 kN
Eigengewicht: 0,75 kN * 1,6 = 1,2 kN --> 1,50 kN

Bauteil: S02 Archiv:

Block: Nachweis Baskettballkérbe mittlere Halle Seite: 236

Vorgang:
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
System Holz-Zweifeldtrager
M 1:200
Vo Sl i e
A B c
R 5.80 ‘ 5.80 +

[N
=
(o2}
o

B3

Abmessungen / Nutzungsklassen Feld I lef,m NKL
[m] [m]
1 5.80 5.80 2
2 5.80 5.80 2
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [KN/m] [KNm/rad]
A 0.00 20.00 starr frei
B 5.80 20.00 starr frei
C 11.60 20.00 starr frei
Material NH C24
Querschnitt / b/h = 16/16 cm; a = 0.625 m
Balkenabstand
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
0.80
LIy ddiddydll Sen
0.20 Iﬂ‘-'iﬁ' -OU M 1.00 \ 1.00
JAN JAN yAY JAN JAN
4290 , 230 ¢1-2°¢ 230 , 290 4290 , 230 ¢1-20¢ 230 ,
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qii Qgre
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 11.60 0.17
1 0.00 11.60 0.80
Streckenlasten Streckenlasten senkrecht zum Bauteil
in z-Richtung Feld Komm. a q
[m] [kN/m]
Einw. Gk @ 1 2.90 0.20
@ 2 2.90 0.20
1 5.20 1.50
2 0.60 1.50
Einw. Qk.N b 1 2.90 1.00
Bauteil: S02 Archiv:
Block: Nachweis Baskettballkdrbe mittlere Halle Seite: 237
Vorgang:
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr:

Datum 06.03.2020

Feld Komm. a q
[m] [KN/m]
(b) 2 2.90 1.00
1 5.20 5.00
2 0.60 5.00
@ Steg 0.2 = 0.20 kN/m
(b) Nutzlast H fur nicht begehbare
Dacher. aul3er fir Gbliche
ErhaltungsmaRnahmen. Reparaturen
10 = 1.00 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED I (y*Y*EW)
sténdig/voruberg. 2 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N
@)
4 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N
)
7 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N
1.2)
selten 9 1.00*Gk +1.00*Qk.N
@
10 1.00*Gk +1.00*Qk.N
@)
11 1.00*Gk +1.00*Qk.N
@
12 1.00*Gk +1.00*Qk.N
)
quasi-stéandig 13 1.00*Gk +0.30*Qk.N
@
14 1.00*Gk +0.30*Qk.N
@)
st./vor. Auflagerkr. 19 st 1.00*Gk
20 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N
@)
21 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N
1.2)
22 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N
@)
23 mi  1.00*Gk +1.50*Qk.N
@)
24 mi  1.00*Gk +1.50*Qk.N
o @)
mi: mittel
st standig
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fm ok fiok fcok fcook fuk Eomean
B [N/mm?]
: NH C24 24.0 14.5 21.0 25 4.0 11000
Querschnittswerte b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm4]
16.0 16.0 256.0 5461.3
Bauteil: S02 Archiv:
Block: Nachweis Baskettballkérbe mittlere Halle Seite: 238
Vorgang:
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Verfasser:

mb AEC Software GmbH

Programm: mb BauStatik S302.de

2019.052

Europaallee 14 67657 Kaiserslautern

Bauwerk:

Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung

ASB-Nr:

Datum 06.03.2020

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Feld 2

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1

Feld 2

Stabilitat
Abs. 6.3

Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragféhigkeit

X Ek kmod Myd Omd fm.d n
[m] [] [kNm] [N/mm?  [N/mm?] []
(L =5.80 m, kerit = 1.00)
5.80 7 0.80 -7.69 11.26 14.77 0.76 *
(L =5.80 m, Kerit = 1.00)
0.00 7 0.80 -7.69 11.26 14.77 0.76 *
Nachweis der Querkrafttragféahigkeit
X Ek kmod Vzd Td fv.d n
[m] [] [kN] [N/mm?  [N/mm?] []
0.23 2 0.80 2.33 0.27 2.46 0.11
5.54 7 0.80 -9.38 1.10 2.46 0.45 *
0.26 7 0.80 9.38 1.10 2.46 0.45 *
5.57 4 0.80 -2.33 0.27 2.46 0.11

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten. Folgende
Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.

lef,m

Ersatzstablangen
[m] [m]
Feld 1 5.80 5.80
Feld 2 5.80 5.80
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef Kcoo Ocod f*cood n
[] [kN] [cm?] [l [Nmm?  [N/mm?] []
Auflager A 2 0.80 2.52 368.0 1.00 0.07 1.54 0.04
Auflager B 7 0.80 19.19 416.0 1.00 0.46 1.54 0.30
Auflager C 4 0.80 2.52 368.0 1.00 0.07 1.54 0.04
f*co0d: keoo * feood
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] []
Feld 1 (L=5.80 m, NKL 2, kdef = 0.80)
2.60 9 Winst 13.4 1/200= 29.0 0.46
2.60 11 Wfin 20.4 1/150= 38.7 0.53
2.60 13 Whet,fin 15.8 1/200= 29.0 0.54
Feld 2 (L=5.80 m, NKL 2, kdef = 0.80)
3.21 10 Winst 13.3 1/200= 29.0 0.46
3.21 12 Wfin 20.4 1/150= 38.7 0.53
3.21 14 Whet,fin 15.8 1/200= 29.0 0.54
Auflagerkréfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkréafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fzk,min Fzk,max
[KN/m] [KN/m]
Einw. Gk A 2.20 2.20
B 10.28 10.28
C 2.20 2.20
Einw. Qk.N A -0.31 0.70
B 5.61 11.22
C -0.31 0.70
Bauteil: S02 Archiv:
Block: Nachweis Baskettballkérbe mittlere Halle Seite: 239

Vorgang:
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr:

Datum 06.03.2020

Bem.-auflagerkréfte

Sténdig/vor[]berg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,dmax EK
[KN/m] [KN/m]
A 1.73 24 4.03 20
B 10.28 19 30.70 21
C 1.73 23 4.03 22
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] []
Biegung Feld 2 0.00 OK 0.76
Querkraft Feld 1 5,54 OK 0.45
Auflagerpressung Auflager B OK 0.30
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [
Anfangsdurchbieg. Feld 1 260 OK 0.46
Enddurchbiegung Feld 1 260 OK 0.53
gesamte Enddurchb. Feld 1 260 OK 0.54
Detailnachweis Name Ort Detail
1 Lager B Lagesicherung
Bauteil: S02 Archiv:
Block: Nachweis Baskettballkérbe mittlere Halle Seite: 240

Vorgang:
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Pos. S02-Anl Auflager Deckenbalken an Langstrager

Die Bemessung der Anschlisse an den Satteldachbinder D11 und an den
Langsbalken unter dem First erfolgt mit Sparrenpfettenanker fir das
mittlere Auflager.

Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. auflagerkr.
Aufl. Fzk,min Fz kK, max
[kM/m] [kM/m]
Einw. Gk A 2. 10 2. 10
B B.98 &.98
C 2.10 2.10
Eirw. k. N A 0. 27 0.70
B 4.63 10, 24
C -0.31 .64
Bem. -auflagerkrafte
standig/voruberg. Aufl. Fz dmin EK Fz,d,max EK
[kN/m] [kN/m]
A 1.60 4 F.89  J0
B .98 19 27 48 21
C 1.63 23 3.80 22

Resultierende fir einen Balken:
Gk,B 8,9 kN/m * 0,63m = 5,61 kN
Qk,B 10,24 kN/m * 0,63 m = 6,5 kN

Da die Auflagerkréafte A und C kleiner als 50% der Auflagerkraft B
betragen, wird nur das Auflager B nachgewiesen.

Geometrie Sparrenauflager
: Bauteil: S02-Anl Archiv:
Block: Nachweis Baskettballkdrbe mittlere Halle Seite: 241
Vorgang:
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Grafik
M 1:10
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Mat./Querschnitt Bauteil a Material Querschnitt
[] [cm]
Pfette NH C24 12.0/16.0
Sparren 0.0 NH C24 24.0/22.0
Einschnitttiefe Sparren t = 0.00 cm

Nutzungsklasse 2
Verbindungsmittel Sparrenpfettenanker Simpson Strong Tie 330
Anzahl der Sparrenpfettenanker pro Anschluss i 4
Lage der Sparrenpfettenanker vertikal

CNA Kammnaégel 7x 4.0x100mm pro Schenkel

(Européische Technische Zulassung ETA-07/0137)

Belastungen

Auflagerlasten

Einw. Gk
Einw. Qk.N

Kombinationen

Belastungen fir den Anschluss

Komm.

Fz
[kN]

-10.00

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek  KLED X (Y*W*EW)

-10.00

standig/voriberg. 2 mi 1.35*Gk +1.50*Qk.N

mi: mittel
Bauteil: S02-Anl Archiv:
Block: Nachweis Baskettballkérbe mittlere Halle Seite: 242

Vorgang:
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020

Nachweise (GZT)

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1:2010-12

Sparrenpfettenanker EK kmod Fzd Rzd Fxd Rxd Fyd Ryd n
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
2 0.80 -28.50 31.62 0.90
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
Sparrenpfettenanker OK Oég
Bauteil: S02-Anl Archiv:
Block: Nachweis Baskettballkérbe mittlere Halle Seite: 243
Vorgang:
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Nachweis Basketballkdrbe duRere Hallen

Bauteil: Archiv:

Block: Nachweis Basketballkdrbe auZere Hallen Seite: 244

Vorgang:
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung

ASB-Nr:

Datum 06.03.2020

Pos. S03-1 Datenblatt Basketballkérbe
(13
Basketball-Deckengeriist
vorwarts zur Decke hochziehbar - DIN 7899:2006-11 | DIN EN 1270:2008-10
I E-Motor
Jil & A i ecke HI‘H—'_Hﬁ
A 4 [ | |HI ||
2‘7 A Tréagerrohr
120
305 GOKFF
47 -
8 T A —>
lF 290 GOKFF F
|
’
Fiir den Statiker
Las}(ar;r;a“me fi:(r ‘
Basketball-Deckengeriist: e
Verkehrslast nach DIN 7899:2006-11 f StomansChllsSHiRE Moton
F= 900N 230V * Leistung 0,43 kW
F= 3200N Vom Netz zum Taster 3x15mm?
Fy= 900N Vom Taster zum
Eigenlast: 3000 N Motor-System Totmann 4 x 1,5 mm?
0 Mape in cm
" JANZEN SPORT
Basketball-Deckengeriist J -
Bauteil: S03-1 Archiv:
Block: Nachweis Basketballkdrbe auZere Hallen Seite: 245

Vorgang:




Verfasser:

Programm:

mb AEC Software GmbH Europaallee 14 67657 Kaiserslautern

mb BauStatik S302.de 2019.052

Bauwerk:

Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung

ASB-Nr: Datum 06.03.2020

Pos. S03

f..
Pos .QD Izl

Deckenbalken D04

Deckenbalken:

Ll = 7,70

——

Belastung:

m, Lz =6,20m

B

aus untergehdngter Decke:
aus Balkeneigengewicht:

= 0,25 kN/m?
= 0,20 kN/m?

g = 0,45 kN/m®
zur Ermittlung der Last fir die Leimtrdger:
aus MNutzlast (nur begehbar) : B = 0,10 kN/m*
q = 0,55 kN/m®
Streifenlast in Feld 1 bei w = 1,50 m :
fiir Deckenbalken : aus Pos. D 3 : 5 = 6,70 kN/m
—_—
aus Einzellast in Feldmitten: P = 1,0/1,50 = P = 0,67 kN/p

Schnittkrédfte: siehe Computer-Protokolle !!

A
B

6,9 kN/m
7,8 kN/m
C 0,9 kN/m
Ml = 9,9 kNm/m

Mb = 7,0 kNm/m

Bemessung: Nadelholz Giitek

Gewdhlt: Deckenballe

G = 1,50%9,90/1536 = 0,97 kN/cm®

zsse [

i im Achsabstand.e = 1,50 m

< 1,00 kN/em? (/

Querschnitt:

b/h = 16/24 cm
Material:

Nadelholz C24
System:

2-Feldtréager

ausgefuhrter Abstand a = 1,25m
Nutzungsklasse:
Bauteil: S03 Archiv:
Block: Nachweis Basketballkdrbe auZere Hallen Seite: 246

Vorgang:
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr:

Datum 06.03.2020

NKL 2, Uberdachte Tragwerke

Belastung:

Ausbaulast:

Zwischensparrendammung 240mm: gk = 0,24 kN/m=2
Holzspanplatte 25mm: gk = 0,20 kN/m2
Beleuchtung: 0,324 kN/m=2

12 kN/m=2

Akustikdecke 15mm: 0,
0,3 kN/m=2
0,

Deckenstrahlheizkorper:

QrQQ
NN A

Nutzlast fur Nicht begehbare Dacher, auler fiur Ubliche
Erhaltungsmalinahmen: Qk,H = 1,0 kN

Belastung durch Basketballkorbe:

Fiir den Statiker

Lastannahme fiir Basketball-
Deckengeriist:
Verkehrslast nach DIN 7899:2006-11
F,= 900 N
F,= 3200 N
F,= 900N
Eigenlast: 3000 N

764 kN/m2 --> 0,8 kN/m2

Die Basketballkérbe sollen an 4 Punkten in den Deckenbalken befestigt

werden. Das Raster zur Befestigung betragt 1,2 m x 5 m.

Die Basketballkdérbe hangen ca. 4,5m unterhalt der Deckenbalken.

Nutzlasten an den Befestigungspunkten:

aus F1 Fl,res = F1 *4,5m/ 1,2 m/ 2 = 1,69 kN
aus F2 F2,res = F2 / 4 = 0,80 kN
aus F3 F3,res = F3 *4,5m / 5,0 m / 2 = 0,41 kN
3,00 kN --> 4 kN
Eigengewicht:
aus G G,res =G / 4 = 0,75 kN --> 1 kN

Der Balkenabstand betragt 1,5m, da die Last jeweils nur an einem
Deckenbalken héangt, konnen diese um den Faktor 1/1,5= 0,66 verringert

werden.
Bauteil: S03 Archiv:
Block: Nachweis Basketballkdrbe auZere Hallen Seite: 247

Vorgang:
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Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020

Nutzlast: 3,00 kN * --> 2.5 kN

Eigengewicht: 0,75 k

0,7 = 3,1 kN
N *0,7 = 0,525 kN --> 1,00 kN

System Holz-Zweifeldtrager
M 1:200
bbbt 57 D
A B c
+ 7.70 ‘ 6.20 '
. 13.90 .
Abmessungen / Nutzungsklassen Feld I lef,m NKL
[m] [m]
1 7.70 7.70 2
2 6.20 6.20 2
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [KN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.00 starr frei
B 7.70 20.00 starr frei
C 13.90 20.00 starr frei
Material NH C24
Querschnitt / b/h = 16/24 cm; a = 1.25 m
Balkenabstand
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
0.80
| )L \|/ \I/ \I/ | | 25,50
017,075 020 140 - rw t@
JAN JA\ yAY A JAN
160 225, 325 120 250, 310 438 , 325 #1-22 250 ,
Qk.S Qk.w
3.01
| 0L
078 0.00,0.69
AN A JAN YA JAN JAN
1.60 1.60
+—+
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qii Qgre
[m] [m] [KN/m2] [KN/m2?]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 13.90 0.13
1 0.00 13.90 0.80
Bauteil: S03 Archiv:
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Streckenlasten Streckenlasten senkrecht zum Bauteil
in z-Richtung Feld Komm. a q
[m] [KN/m]
Einw. Gk (@ 1 3.85 0.20
(@ 2 3.10 0.20
1 1.60 0.74
1 1.60 -0.17
1 7.10 1.00
2 0.60 1.00
Einw. Qk.N () 1 3.85 1.00
(b) 2 3.10 1.00
1 7.10 2.50
2 0.60 2.50
Einw. Qk.S 1 1.60 3.01
1 1.60 -0.75
Einw. Qk.W 1 1.60 0.69
@) Steg Platte 25mm 0.2 = 0.20 kN/m
(b) Nutzlast H fur nicht begehbare

Déacher. auRRer fur Uibliche
ErhaltungsmaRRnahmen. Reparaturen

10 = 1.00 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
EkK KLED Z (Y*Q*EW)
sténdig/voruberg. 1 st 1.35*Gk
2 ku  1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
8 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N
selten 26 1.00*Gk +0.70*Qk.N +1.00*Qk.S
+0.60*Qk.W
28 1.00*Gk +0.70*Qk.N +1.00*Qk.S
+0.60*Qk.W
31 1.00*Gk +1.00*Qk.N
33 1.00*Gk +1.00*Qk.N
quasi-stéandig 30 1.00*Gk +0.30*Qk.N
st./vor. Auflagerkr. 36 st 1.00*Gk
37 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N
40 ku  1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S
46  ku/sk 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S
+0.90*Qk.W
48  ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W
st standig
ku: kurz
mi: mittel
ku/sk: kurz/sehr kurz
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz fm .k fiok fcok fcook fuk Eomean
[N/mm?]
z NH C24 24.0 14.5 21.0 25 4.0 11000
Querschnittswerte b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm?]
16.0 24.0 384.0 18432.0
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Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Feld 2

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1

Feld 2

Stabilitat
Abs. 6.3

Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragféhigkeit

X Ek kmod Myd Omd fm.d n
[m] [] [kNm] [N/mm?  [N/mm?] []
(L =7.70 m, Kerit = 1.00)
7.70 8 0.80 -16.47 10.72 14.77 0.73 *
(L =6.20 m, Kerit = 1.00)
0.00 8 0.80 -16.47 10.72 14.77 0.73 *
Nachweis der Querkrafttragféahigkeit
X Ek kmod Vzd Td fv.d n
[m] [] [kN] [N/mm?]  [N/mm?] []
0.31 2 0.90 8.72 0.68 2.77 0.25
7.36 8 0.80 -14.83 1.16 2.46 0.47 *
0.34 8 0.80 13.85 1.08 2.46 0.44 *
5.89 1 0.60 -2.85 0.22 1.85 0.12

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten. Folgende
Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.

lef,m

Ersatzstablangen
[m] [m]
Feld 1 7.70 7.70
Feld 2 6.20 6.20
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fd Aef Kcoo Oc9od f*cood n
[] [kN] [cm?] [l [Nmm?  [N/mm?] []
Auflager A 2 0.90 9.20 368.0 1.00 0.25 1.73 0.14
Auflager B 8 0.80 29.74 416.0 1.00 0.71 1.54 0.46
Auflager C 1 0.60 3.33 368.0 1.00 0.09 1.15 0.08
f*co0d: keoo * feood
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] []
Feld 1 (L=7.70 m, NKL 2, kdef = 0.80)
3.38 26 Winst 24.7 1/200= 38.5 0.64
3.38 28 Wfin 37.8 1/150= 51.3 0.74
3.38 30 Whet,fin 29.6 1/200= 38.5 0.77
Feld 2 (L= 6.20 m, NKL 2, kdef = 0.80)
3.90 31 Winst 4.1 1/200= 31.0 0.13
3.90 33 Wfin 6.7 1/150= 41.3 0.16
3.90 30 Whet,fin 5.8 1/200= 31.0 0.19
Auflagerkréfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkréafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fzk
[KN/m]
Einw. Gk A 3.32
B 10.59
C 1.97
Einw. Qk.N A 0.35
B 6.33
C 0.32
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Aufl. Fzk
[KN/m]
Einw. Qk.S A 1.67
B 0.75
C -0.15
Einw. Qk.W A 0.51
B 0.23
C -0.05
Bem.-auflagerkréfte
standig/voruberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,dmax EK
[KN/m] [KN/m]
A 3.32 36 7.82 46
B 10.59 36 24.36 40
C 1.70 48 3.14 37
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] []
Biegung Feld 2 0.00 OK 0.73
Querkraft Feld 1 7.36 OK 0.47
Auflagerpressung Auflager B OK 0.46
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] []
Anfangsdurchbieg. Feld 1 3.38 OK 0.64
Enddurchbiegung Feld 1 3.38 OK 0.74
gesamte Enddurchb. Feld 1 3.38 OK 0.77
Detailnachweis Name Ont Detail
1 Lager B Lagesicherung
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Pos. S03-Anl Auflager Deckenbalken an Langstrager

Die Bemessung der Anschlisse an den Satteldachbinder D11 und an den
Langsbalken unter dem First erfolgt mit Sparrenpfettenanker fir das

mittlere

Auflagerkrafte

Auflager.

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Einw. Qk.S

Einw. Qk.Ww

I
=
—h

Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte

N BN ENmEMNm s

Resultierende fir einen Balken:
Gk,B = 10,5 kN/m * 1,25m = 13,13kN

Qk,B = (6,33kN/m + 0,75 kN/m) * 1,25 m = 8,85kN

oo Qoo HOO O
=3
==

Da die Auflagerkréafte A und C kleiner als 50% der Auflagerkraft B

betragen, wird nur das Auflager B nachgewiesen.

Geometrie Sparrenauflager
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Grafik
M 1:10
[ 1]
X
| |
| P
I
|
- A
Pfette
X
Sparren ,_
. = . ’
I
& |
|
R ] |
] o o? .
o s b .
Sparrenpfettenanker 330 :: ﬁ :: :: :: |
P I 3 o,
T 1 . T
I Po o I o ‘o
z be oG be °g
| | B -
° ° N
| ;} \e; 1 \
| | Y
16
Mat./Querschnitt Bauteil a Material Querschnitt
[] [cm]
Pfette NH Cc24 16.0/24.0
Sparren 0.0 NH C24 24.0/26.0
Einschnitttiefe Sparren t = 0.00 cm
Nutzungsklasse 2
Verbindungsmittel Sparrenpfettenanker Simpson Strong Tie 330
Anzahl der Sparrenpfettenanker pro Anschluss i 4
Lage der Sparrenpfettenanker vertikal

CNA Kammnégel

8x 4.0x100mm pro Schenkel

(Européische Technische Zulassung ETA-07/0137)
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Belastungen Belastungen fiir den Anschluss
Auflagerlasten Komm. Fz
[kN]
Einw. Gk -14.00
Einw. Qk.N -9.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED I (y*Q*EW)
standig/voruberg. 2 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N
mi: mittel
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1:2010-12
Sparrenpfettenanker EK kmod Fzd Rzd Fxd Rxd Fyd Ryd n
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
2 0.80 -32.40 32.98 0.98
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[]
Sparrenpfettenanker OK 0.98
Bauteil: S03-Anl Archiv:
Block: Nachweis Basketballkdrbe auZere Hallen Seite: 254
Vorgang:




Verfasser:

mb AEC Software GmbH Europaallee 14 67657 Kaiserslautern

Programm:

Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr: Datum 06.03.2020
Nachweis Basketballkdrbe Haupthalle

Bauteil: Archiv:

Block: Nachweis Basketballkdrbe Haupthalle Seite: 255

Vorgang:




mb AEC Soft

Verfasser: mb AEC Software GmbH Europaallee 14 67657 Kaiserslautern

Programm: mb BauStatik S014 2019.052

Bauwerk: Sporthalle Penzberg, Statische Ertiichtigung ASB-Nr:

Datum 06.03.2020

Pos. S04-1 Datenblatt Basketballkérbe
Basketball-Deckengeriist
riickwérts zur Decke hochziehbar - DIN 7899:2006-11 | DIN EN 1270:2008-10
:'I; E-Motor |
J_L AUK Decke h <H: } furt <ﬂ»
ey L1 1]
Tragerrohr o
A
120
305 GOKFF
<—F3 | i >
l A 250 o
FZ
)
Fiir den Statiker
Lastannahme fiir Basketball-
Deckengeriist:
Verkehrslast nach DIN 7899:2006-11
F= 900 N 230V e Leistung 0,43 kW
F= 3200N Vom Netz zum Taster: 315 mm?
Fi= 900N Vom Taster zum
Eigenlast: 3000 N Motor-System Totmann: 4 x15 mm?
0 Mape in cm
- Basketball-Deckengeriist JANZER SPORT
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Pos. S04 Stahltrager

Hier muss noch gepruft werden, ob die neuen Basketballkérbe geometrisch
an die bestehenden Stahltrager angehangt werden koénnen.
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Pos. L. Schlussbemerkungen

Die vorliegende statische Berechnung behandelt alle wesentlichen

Nachweise, die zur Verstarkung der Dachkonstruktion erforderlich sind.
Nicht naher ausgefihrte, untergeordnete Bauteile werden im Zuge der

Ausfihrungs- und Detailplanung konstruktiv angegeben. Sollten fiur

einzelne Detailpunkte zusatzliche Nachweise notig sein, so werden diese
mit der Ausfihrungsplanung erbracht.
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