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ErschlieBung und Wohnbebauung Schiedsgutachten
»Brunnerhof“ in Kleinschwarzenlohe

Baugrunduntersuchung und Baugrundgutachten / Geotechnischer Bericht

1 Veranlassung / Vorgang

Der Markt Wendelstein beabsichtigt die ErschlieBung sowie die Bebauung des
.Brunnerhofs” in 90530 Wendelstein, Ortsteil Kleinschwarzenlohe (Ubersichtslageplan,

Anlage 1).
Die Planung obliegt dem Ingenierubiiro Christofori und Partner GbR, Heilsbronn.
Zur Uberpriifung der Baugrund- und Grundwasserverhéltnisse wurden wir mit der

Durchfuhrung einer Baugrunduntersuchung und der Erstellung eines Baugrundgutach-

tens (Geotechnischer Bericht) beauftragt.
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2 Ortliche Feststellungen

2.1 Aligemeines

Am 02.03.2021 fand eine Ortsbesichtigung statt. Im Anschluss wurden die Feldunter-

suchungen durchgefiihrt.

Das Anwesen befindet sich in der Rangaustrafle 39 in Kleinschwarzenlohe. Auf dem *
ebenen, brach liegenden Grundstick sind nach derzeitiger Planung drei Gebaude
(Geschosswohnungsbau) mit Zufahrt zum Innenhof Uber die im Studwesten angren-
zende Strafleneinfahrt geplant. Zum Zeitpunkt der Felduntersuchungen war auf dem
Grundstiick zum Teil noch Altbestand vorhanden; der GrofRteil des Altbestands war

bereits abgerissen. Im Ubrigen ist das Gelénde als unauffallig zu bezeichnen.

Zur Abklarung der Baugrund- und Grundwasserverhéltnisse wurden an den im Lage-
plan (Anlage 2) gekennzeichneten Stellen sechs Kleinbohrungen gemal DIN 4021
bzw. DIN EN 22475 (B 1 - B 6) im Rammkernbohrverfahren angeordnet. Bei den
Bohrungen B 1 - B 4 wurde anschliefend auf das Schneckenbohrverfahren umge-
stellt.

Zur Ermittlung der Lagerungsdichte und Tragfahigkeit des Baugrunds wurde neben
den Bohrpunkten B 1 bis B 4 je eine Schwere Rammsondierung gemaR DIN EN
22476 (DPH 1 - DPH 4) angeordnet.

Die Ansatzhéhen der Untersuchungspunkte wurden mittels Nivellement auf mNN ein-
gemessen. Als Ho6henbezugspunkt diente der Kanaldeckel K 237 (2 SD =
336,00 mNN).

Gutachten 21421 vom 23.06.2021 Seite 2
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In der nachfolgenden Tabelle 1 sind die Bohrergebnisse Ubersichtlich zusammenge-

stellt.

Tabelle 1: BohrungenB1-B 6

(Schichten / Homogenbereiche von - bis in m unter GOK)

Boden-
klassen
Bohrung B1 B2 B3 B 4 B5 B6 9%’}‘;“
18300:
2012-09
A“s;tﬁ;\l‘"’he' 33596 | 33586 | 33538 | 336,06 | 33615 | 336,06 ]
Sand,
o schwach 0,0-0,7 - 0,0-07 | 0,0-0,7 - 00-1,0
.5 schluffig 3 (4)
g Kies
& stark sahdig . ) } ) 00-03 B
o
o]
g Sand,
T +schwach | 0,7-2,8 | 00-30 | 07-25|07-29 | 03-30 | 10-21 | 3(4)
= schluffig
()]
g Sandstein
= } '
S mrbe - 28-29 | 30-33 | 25-26 : %}gég'; 2;;&;,;2 6
g mittelhart
S
§ Sandstein, | 2,9-30 | 33-34 | 26-27 | 29-3,0 ) ) .
hart *KSBF | *KSBF | *KSBF | *KSBF
Wasser,
S nter E K 098 1,1 1,81 206 1,68 0,83 .
Wrﬁf\fﬁr’ 334,98 | 334,76 | 33357 | 3340 | 33447 | 33523 -

*KRBF = Kein Rammbohrfortschritt

*KSBF = Kein Schneckenbohrfortschritt

Details kénnen den Bohrprofilen entnommen werden, die auf den Anlagen 3.1 bis 3.6

zeichnerisch dargestellt sind.

Gutachten 21421 vom 23.06.2021
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2.3 Rammsondierungen

Bei den Rammsondierungen (leicht - mittelschwer - schwer) gemaR DIN EN 22476
wird ein Sondiergestange mit definierter Schlagenergie in den Baugrund eingetrieben.
Die Anzahl der Schlédge pro 10 cm Eindringung stellt ein MaR fiir die Lagerungsdichte,
Festigkeit und Tragfahigkeit des Baugrunds dar.

Zusatzlich stellt die Schwere Rammsondierung ein Rammkriterium dar. Wenn die
Rammspitze nicht mehr eingerammt werden kann, ist in der Regel auch das Eintrei-
ben von Spundwanden, Rohrvortrieben etc. verhindert. Ab 100 Schlagen pro 10 cm
Eindringtiefe und dem darauffolgenden Abbruch der Rammsondierungen kann in der

Regel von festgesteinsartigen Verhéltnissen ausgegangen werden.

Die Sondierergebnisse sind in Form von Rammdiagrammen dargestellt, welche auf

den Anlagen 4.1 bis 4.4 aufgetragen sind.

Die Ergebnisse zeigen, dass die oberflaichennahen Auffiillungen tiberwiegend lockere

Lagerungsverhaltnisse aufweisen.

Die gewachsenen Sande sind weitgehend mitteldicht gelagert. Im Ubergang zur

Sandsteinverwitterungszone liegen auch dichte Lagerungsverhaltnisse vor.

Ab Erreichen der mirben bis mittelharten Sandsteinoberkante konnte mit dem einge-

setzten Rammverfahren kein weiterer Rammfortschritt erzielt werden.

2.4 Schichtenaufbau / Homogenbereiche / Baugrundmodell

Gemal ATV DIN 18300:2015-08 wird der Boden hinsichtlich seiner Lésbarkeit bzw.
maschinellen Bearbeitbarkeit in die Baugrundschichten bzw. Homogenbereiche
A (Auffillungen), B (Boden / Lockergestein) und X (Festgestein) unterteilt. Diese Ho-

mogenbereichseinteilung kann auch gemanl den ATV DIN 18301 ff verwendet werden.

Gutachten 21421 vom 23.06.2021 Seite 4
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Auf der Anlage 5 sind die Bohrprofile und Rammdiagramme B 1 / DPH 1 bis B 4 /
DPH 4 sowie B 5 und B 6 nebeneinander in hhenmaBiger Abhangigkeit im Sinne ei-

nes schematischen Baugrundprofils aufgetragen.
Anhand der Anlage 5 ist Folgendes ersichtlich:
Homogenbereich A: Auffiillung

Bei den oberflachennahen Bdéden handelt es sich Uberwiegend um aufgefillte, gering
humose, schwach schluffige Sande mit z. T. sehr schwach kiesigen Beimengungen.
Die aufgefiiliten Sande wurden in Tiefen bis 0,3 m (B 5) bzw. 0,7 m (B 1, B 3, B 4)
und maximal bis 1,0 m (B 6) unter GOK festgestellt. Die dunkelbraunen Sande sind

uberwiegend schwach durchwurzelt und weisen vereinzelt Ziegelreste auf.

Bei Bohrung B 5 ist bis 0,3 m unter GOK ein hellgraues Mineralgemisch aus sehr

schwach schluffigen, stark sandigen Kiesen vorhanden.

Gemal den Schlagzahlen bei der Rammsondierung DPH 3 ist die bei Bohrung B 3
festgestellte Auffullung locker gelagert und erreicht nicht die erforderliche Tragfahig-
keit.

Die aufgefuliten Béden waren organoleptisch unauffallig.
Homogenbereich B: Sand, * schwach schiuffig

Der Homogenbereich B umfasst die natirlich gewachsenen Lockergesteinsbéden, die
uberwiegend in Form von schwach schiuffigen, bereichsweise auch (schwach schluffi-
gen) - schluffigen Sande groRflachig und tiefreichend (bis Sandsteinoberkante) unter
den Auffullungen erbohrt sind. Die gewachsenen Sande wurden unterhalb der Aufful-

lungen ab 0,3 m - 1,0 m festgestellit.

Gutachten 21421 vom 23.06.2021 Seite 5
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Bei Bohrung B 2 sind die gewachsenen Sande ab Gelandeoberkante vorhanden. Die
Sande liegen bis zur erbohrten Festgesteinsoberkante in Tiefen zwischen 2,2 m (B 6)
bis maximal 3,4 m unter GOK (B 2) vor. Vereinzelt muss mit Tonlinsen (B 4) gerech-

net werden.

Gemal den Schlagzahlen der Rammsondierung DPH 2 weisen die Sande bei Boh-
rung B 2 bis 1,0 m unter GOK lockere Lagerungsverhaltnisse auf, d. h. hier liegt nicht
die erforderliche Tragfahigkeit vor. Die tiefer vorliegenden Sande (DPH 1 - DPH 4)
sind Uberwiegend mitteldicht bis dicht gelagert und tragfahig.

Homogenbereich X: Sandstein (Festgestein)

Den geologischen Festgesteinsuntergrund bilden die in ihren obersten Bereichen
murben bis mittelharten Sandsteine des Mittleren Keupers (Trias). Diese konnten ab

folgenden Tiefen erbohrt werden:

e B1:2,8munter GOK (£ 333,16 mNN)
e B 2: 3,0 munter GOK (£ 332,86 mNN)
e B 3:2,5m unter GOK (2 332,88 mNN)
e B4:29 munter GOK (£ 333,16 mNN)
e B 5: 3,0 munter GOK (2 333,15 mNN)
e B6:2,1munter GOK (£ 333,96 mNN) .

In den Bohrungen B 1 - B 4 wurde, nachdem im Rammbohrverfahren kein weiterer
Bohrfortschritt mehr erzielt werden konnte, jeweils auf das Schneckenbohrverfahren

umgestellt.

Bereits nach wenigen Dezimetern (0,1 m - 0,3 m) konnte bei den Bohrungen B 1 - B 4
mit dem eingesetzten Schneckenbohrverfahren kein weiterer Bohrfortschritt erzielt
werden, was darauf hindeutet, dass ab diesen Tiefen bereits (mittelharter -) harter

Sandsteinfels zu erwarten ist.

Gutachten 21421 vom 23.06.2021 Seite 6
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2.5 Grundwasser / Grundwasseranalyse

Grundwasser wurde in allen Bohrungen in Tiefen zwischen 0,83 m unter GOK
(= 335,23 mNN) und maximal 2,06 m unter GOK (= 334,00 mNN) angetroffen.

ErfahrungsgemaR sind innerhalb der hier groRflachig vorhandenen Sande Grundwas-

serschwankungen von bis zu 1,0 m méglich.

Aus der Bohrung B 1 wurde eine Wasserprobe entnommen und hinsichtlich betonan-

greifender Inhaltsstoffe gemaR DIN 4030 untersucht.

Die Analyse ergab, dass das Grundwasser als nicht betonangreifend einzustufen ist.

Die Prifergebnisse sind der Anlage 6 zu entnehmen.

2.6 Chemische Analysen

Auftragsgemal wurden die aufgeschlossenen Baugrundschichten beprobt und hin-
sichtlich méglicher Kontaminationen im chemischen Labor (Agrolab GmbH, Bruck-
berg) hinsichtlich den LAGA M20-Richtlinien und der Deponieverordnung untersucht.
Zunachst werden im Kapitel 2.6.1 Bewertungsgrundlagen zur Einstufung von Konta-
minationen vorgestelit.

Im darauf folgenden Kapitel 2.6.2 erfolgt die Darstellung der Untersuchungs-
ergebnisse.

2.6.1 Bewertungsgrundlagen zur Einstufung von Kontaminationen

LAGA-Richtlinien

Die Richtlinien der LAGA (Landerarbeitsgemeinschaft Abfall) regeln die Vorgehens-

weise zur Behandlung von belastetem Erdaushub.

Gutachten 21421 vom 23.06.2021 Seite 7
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Z 0-Wert

Liegen die Analysenwerte unter dem Z 0-Wert, kann das ausgehobene Bodenmaterial

uneingeschrankt eingebaut werden.
Z 1-Wert

Liegen die Analysenwerte zwischen dem Z 0- und dem Z 1-Wert, dann ist ein einge-

schrankter, offener Einbau méglich.

Grundsétzlich gelten die Z 1.1-Werte. Bei Einhaltung dieser Werte ist - selbst unter
unglinstigen hydrogeologischen Voraussetzungen - davon auszugehen, dass keine

nachteiligen Veranderungen des Grundwassers auftreten.

Liegen die Analysenwerte zwischen dem Z 1.1-Wert und dem Z 1.2-Wert, kann dieses
Material dann eingebaut werden, wenn das vorgesehene Ablagerungsgebiet hydroge-
ologisch gunstige Verhéltnisse aufweist, d. h. dass z. B. der Grundwasserleiter durch

uber 2 m machtige Deckschichten liberdeckt ist.

Die Ablagerung des Materials soll nur auf Flachen erfolgen, die bereits eine Vor-
belastung des Bodens > Z 1.1 aufweisen. Es ist erforderlich, das abgelagerte Material

mit einer geschlossenen Vegetationsdecke zu versehen.
Z 2-Wert

Ergibt die Analyse Werte zwischen dem Z 1.2-Wert und dem Z 2-Wert, dann ist der

Einbau bei bestimmten Baumalinahmen moglich:

Im Straen- und Wegebau als Tragschicht unter wasserundurchlassigen Deckschich-

ten oder als gebundene Tragschicht unter wenig durchlassigen Deckschichten.

Gutachten 21421 vom 23.06.2021 Seite 8
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Ein Einbau wére auch in befestigten Flachen in Industrie- und Gewerbegebieten sowie

sonstigen Verkehrsflachen, ebenfalls als Tragschicht, méglich.
In hydrogeologisch giinstigen Gebieten kann dieses Material z. B. in Larmschutzwalle

oder StraBenddmme eingebaut werden, wenn eine mineralische Oberflichen-

abdichtung oder wasserundurchlassige Fahrbahndecke besteht.
Stoffgehalte > Z 2-Wert

Bei Stoffgehalten oberhalb des Z 2-Werts ist das Material auf eine geeignete Deponie

mit entsprechenden Abdichtungssystemen zu verbringen.

Einen Uberblick ilber Zuordnungswerte und MaRnahmen der LAGA-Richtlinien und

die jeweiligen Verwertungsmaéglichkeiten vermittelt die Tabelle 2.

Gutachten 21421 vom 23.06.2021 Seite 9
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Tabelle 2: Zuordnungswerte und Verwertungsmdglichkeiten gemaf den

LAGA-Richtlinien

Zuord-
nungs- Einbauklasse Verwertungsmaoglichkeiten Einschrinkungen
werte
Verzicht auf Einbau in
. N : besonders sensible Fl&-
<Z0 uneingeschrénkter Einbau unelng;:ghéﬁ:kézruilg?fau als chen, z. B. Trinkwasser-
yeling und Heilquellenschutz-
gebieten (Zonen | und II)
- als Unterbau-, Dammbau- Ausschlusse:
material in Verkehrsanlagen | . Trinkwasserschutz-
‘ icht i - ebiete (Zone I -ll A
eingeschrankter als Tragschicht im StraRen g | ( )
<Z11 Giferar EnBaT bau und bei Industrle-,. - Heilquellenschutz-
Gewerbe- und Lagerflachen gebiete (Zonen | — Il
- als Befestigungsmaterial im | _ Uberschwemmungs-
Wegebau gebiete
eingeschrankter offener Ein-
bau in hydrogeologisch guins-
tigen Gebieten, z. B. mindes- . .
<212 tens 2 m machtige bindige wie Z 1.1 wieZ 1.1
Deckschichten tber dem
Grundwasserleiter
- als Unterbau-, Dammbau-
material mit wasserundurch-
l&ssiger Fahrbahndecke und
mineralischer Oberflachen-
abdichtung im Béschungs-
bereich
- als Larmschutzwall mit
mineralischer Oberflachen-
abdichtung
eingeschrankter Einbau mit | _ 45 Tragschicht unter was-
<Z2 definierten technischen serundurchlassiger Deck-
Sicherungsmafnahmen schicht (Beton, Asphalt,
Pflaster) oder als gebunde-
ne Tragschicht unter wenig
durchlassiger Deckschicht
(Pflaster, Platten), im Stra-
Ren- und Wegebau und bei
Industrie-, Gewerbe- und
Lagerflachen
- im Deponiebau als Aus-
gleichsschicht
572 kontrollierte Entsorgung auf
gedichtete Deponie
Gutachten 21421 vom 23.06.2021 Seite 10
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2.6.2 Untersuchungsergebnisse

Die chemischen Priifberichte der Firma Agrolab Labor GmbH, Bruckberg, befinden

sich auf der Anlagengruppe 7.

Zusétzlich befindet sich in der Anlagengruppe 7 eine Ergebniszusammenstellung der
Analysenwerte mit Gegeniberstellung zu den jeweiligen Zuordnungswerten der LAGA
M20-Richtlinie (Feststoff und Eluat) und den Grenzwerten der Deponieverordnung
(DepV).

In der nachfolgenden Tabelle 3 sind die Ergebnisse aufgelistet. AuftragsgemaR wur-

den zunachst zwei Mischproben untersucht.

Tabelle 3: Untersuchungsprogramm und Untersuchungsergebnisse der Bodenprobe

Probe Ergebnisse
: Einzel- / Untersuchungs-
Tiefe isch p
Bohrung [m unter Mischprobe umiang LAGA DepV
GOK]
B1 0,0-07
B3 0,0-0,7
Mischprobe
B4 0,0-07 .MP 1 LAGA + DepV Z0 DKO
Auffiillung”
BS 0,0-0,3
B6 0,0-1,0
B1 0,7-29
B2 0,0-3,0
B3 07-25 Mischprobe
,MP 2 LAGA + DepV Z0 DK O
B4 0,7-29 Sand gew."
BS 0,3-3,0
B6 1,0-21

Gutachten 21421 vom 23.06.2021 Seite 11
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Verwertung / Wiedereinbau des Bodens gemiR LAGA M20

Wie der Tabelle 3 und der Anlagengruppe 7 entnommen werden kann, wurden in
den Mischproben ,MP 1 Auffiillung“ und ,MP 2 Sand gew." keinerlei Uberschreitun-

gen der jeweiligen Z 0-Zuordnungswerte festgestellt.

Gemal LAGA M20 ergibt sich eine Einstufung nach LAGA Z 0. Demnach ist ein un-
eingeschrankter Wiedereinbau des Materials im Zuge der BaumalRnahme als Recyc-
lingmaterial méglich. Es wird darauf hingewiesen, dass auf einen Einbau in besonders
sensible Flachen, z. B. Trinkwasserschutz- und Heilquellenschutzgebiete (Zonen | und

Il) verzichtet werden soll.
Einstufung gemaR Deponieverordnung

Im Falle einer Entsorgung des Materials ergibt sich fiir beide Proben eine Einstufung

nach der Deponieverordnung in die Deponieklasse DK 0.
Es gilt der AVV-Schlissel fur ungefahrlichen Bodenaushub: 17 05 04.
Abfallrechtliche Deklaration

Bei den durchgefuhrten Schadstoffanalysen handelt es sich um eine orientierende Un-
tersuchung, die in der Form nicht bzw. nur bedingt zur abfallrechtlichen Einstufung

herangezogen werden kann.

Zur Abfuhr bzw. zur Entsorgung des liberschiissigen Aushubmaterials auf einer De-
ponie oder einer Verwertung als Verfillmaterial gemal Eckpunktepapier muss der an-
fallende Bodenaushub (getrennt nach aufgefillitem und natirlichem Bodenmaterial)

aufgehaldet und in Form einer Haufwerksbeprobung abfallrechtlich deklariert werden.
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3 Geologie

Gemal der Geologischen Karte von Bayern M = 1 : 25 000, Blatt 6632 Schwabach,
wird der geologische Untergrund von den Sandsteinen des Mittleren Keupers (Mittle-
rer Burgsandstein, Trias) gebildet. Hierbei handelt es sich um grob- bis mittelkérnige
weillgraue Sandsteine mit rotbraunen Tonsteinen. Uberlagernd liegen die sandigen
Verwitterungsprodukte und z. T. auch pleistozéne Flussablagerungen in Form von

sandigen, steinigen Kiesen auf.

4 Wohnbebauung

4.1 Untersuchungsergebnisse

Die Untersuchungen haben ergeben, dass in den Bereichen der drei geplanten Ge-
baude bis in Tiefen zwischen 0,7 m bis 1,0 m unter GOK aufgelockerte, nicht tragfahi-
ge Auffullungen bzw. gewachsene Sande anstehen. Erst unterhalb dieser Tiefen lie-
gen mindestens mitteldicht gelagerte Sande vor, die zur Tiefe hin in dicht gelagerte

Sande ubergehen. Ab ca. 3 m Tiefe wird der Festgesteinshorizont erreicht.

Grundwasser wurde bei den Bohrungen in Tiefen zwischen 0,83 m (B 6) und 2,06 m
unter GOK (B 4) festgestellt.

Die Ergebnisse der Felduntersuchungen (Bohrungen, Rammsondierungen) kénnen

der Anlage 5 enthommen werden.

Zum jetzigen Zeitpunkt der Planung ist noch nicht festgelegt, ob die Gebaude mit oder
ohne Keller gebaut werden. Deshalb werden im Folgenden die Griindungsvarianten

der Gebaude mit und ohne Unterkellerung betrachtet.
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4.2 Griindung und Bessungswerte
4.2.1 Nicht unterkellerte Bauweise

Im Falle einer nicht unterkellerten Bauweise liegt die Griindungssohle aller Voraus-
sicht nach innerhalb der oberflachennahen, aufgelockerten Bdden (Tiefen bis ca.
0,7 m - 1,0 m). Die Méachtigkeiten der Auffillungen kénnen 6rtlich schwanken und ggf.
auch gréRere Machtigkeiten aufweisen. Eine Griindung in den aufgelockerten Aufful-

lungen und Sanden wird aufgrund der Setzungsgefahr nicht empfohlen.

Zur Herstellung eines gleichmafigen Grindungsniveaus wird deshalb eine Griindung
auf bzw. innerhalb der anstehenden tragfahigen, mindestens mitteldicht gelagerten
Sande empfohlen. Die Grindung kann entweder mittels vollflachigem Bodenaus-
tausch und Bodenplatte oder auf entsprechend tief angeordneten Streifenfundamen-

ten (ggf. Magerbetonstreifen) erfolgen.
Fur einen vollflachigen Bodenaustausch soll wie folgt vorgegangen werden:

e Aushub der Auffillungen bis zum Erreichen der mindestens mitteldicht gelagerten

Sande, welche bei ca. 0,7 m - 1,0 m unter GOK erwartet werden.
e Sodann wird die Mehraushubsohle sorgfaltig 5-fach nachverdichtet.

Sollten sich in der Mehraushubsohle wider Erwarten Nachgiebigkeiten zeigen, so
muss hier ein entsprechend tieferer Bodenaustausch ausgefithrt werden. Im Zwei-

felsfall soll der Baugrundgutachter zur Sohlabnahme hinzugezogen werden.

e Nach erfolgter Nachverdichtung der Mehraushubsohle erfolgt der Einbau von nicht-
bindigem (d. h. sandig-kiesigem) Material mit maximal 15 % Feinkornanteil
(Ton- / Schluffgehalt). Das Material muss eine gute Kornabstufung und gute Ver-

dichtbarkeit aufweisen (z. B. Mineralgemisch der Kérnungen 0/45 oder 0/56).
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Die am Standort vorliegenden oberflichennahen schwach schluffigen, sandigen
Auffallungen kénnen dem Bohrbefund nach zum qualifizierten Wiedereinbau gelan-
gen, sofern der Feinkornanteil < 15 % betragt. Im Zweifel kann dies noch durch bo-

denmechanische Laborversuche (Kornverteilungsanalysen) gepriift werden.

Der Materialeinbau erfolgt in Lagen von maximal 0,3 m Dicke unter jeweils 5-facher

Nachverdichtung.

o Bei Ausfuhrung des Bodenaustauschs soll ein Druckausbreitungswinkel von 45° be-
ricksichtigt werden, d. h. der Bodenaustausch wird entsprechend weit seitlich tiber

Bodenplatten- bzw. Fundamentaufenkanten hinaus ausgefiihrt.

e Fundamentlasten sowie die Frostschirzen (bei Plattengriindung) von nicht unterkel-
lerten Gebauden missen in frostsicherer Tiefe (mindestens 0,8 m unter spaterer

Gelandeoberkante) gegriindet werden.

e Sodann kann die Griindung flach, d. h. auf Streifenfundamenten oder einer Boden-

platte ausgefiihrt werden.

Bei einer Plattengriindung nach dem Bettungsmodulverfahren kann zur Dimensionie-
rung der Biegesteifigkeit der Bodenplatte fiir das mindestens mitteldicht eingebaute
Bodenaustauschmaterial (unter Bericksichtigung des Grundwassers) zunéchst ein
Bettungsmodul von ks = 15 MN/m?® angesetzt werden. Der Bettungsmodulansatz ist
spannungsabhangig und soll nach Vorliegen der genauen Griindungstiefe und der

Sohlspannungsverteilung unter der Bodenplatte tiberprift und ggf. angepasst werden.

Wird das Einheitsbettungszahlverfahren von TERZAGHI eingesetzt, dann kann von ei-

ner Einheitsbettungszahl von Co = 45 MN/m? ausgegangen werden.
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Fir die Grindung auf Streifenfundamenten auf nichtbindigem Boden mit mindestens

mitteldichter Lagerung kénnen die nachstehenden Werte der Tabellen 4.1 (Sohlwi-

derstand) bzw. 4.2 (Bodenpressung) zugrunde gelegt werden.

Tabelle 4.1: Bemessungswerte des Sohlwiderstands or,d
gemaf DIN EN 1997-1:2009-09 bzw. DIN 1054:2010-12

Kleinste Einbindetiefe des

Bemessungswerte or 4 des Sohlwiderstands in kN/m?
bei Streifenfundamenten auf nichtbindigem Baugrund mit Breiten

breite
bbzw.b 20,3 m

Fundaments b bzw. b’
[m] 0,5m 1m 1,5m 2m 25m 3,0m
0,5 170 250 275 235 210 185
1 230 310 300 260 230 205
1,5 290 370 330 290 245 215
2 335 420 355 300 260 235
bei Bauwerken mit Einbindetiefen
0,3 m < d < 0,5 m bei Fundament- 130

Achtung: Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands, keine aufnehmbaren Sohldriicke
nach DIN 1054:2005-01 und keine zuldssigen Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11.
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Tabelle 4.2: Aufnehmbarer Sohldruck ozu gemal DIN 1054:2005-01 bzw. zulassige
Bodenpressungen (Sohlnormalspannung) gemaf DIN 1054:1976-11

Aufnehmbarer Sohldruck o;, in kN/m2 bzw. zuldssige Boden-
Kleinste Einbindetiefe des pressungen bei Streifenfundamenten auf nichtbindigem Bau-
Fundaments grund mit Breiten
b bzw. b’
[m] 0,5m 1m 1,5m 2m 25m 3,0m
0,5 120 180 200 170 160 130
1 160 220 215 185 160 145
1,5 205 265 235 205 175 155
2 240 300 250 215 185 170
bei Bauwerken mit Einbindetiefen
0,3 m <d < 0,5 m bei Fundament- 90
breite
bbzw. b 20,3 m

Die hohen Wasserstéande sind in den o. g. Tabellenwerten bereits abmindernd be-

racksichtigt.

Fur Fundamentbreiten zwischen 2 m und 5 m missen die Tabellenwerte um 10 % je
Meter zusatzlicher Fundamentbreite vermindert werden, falls solche Fundamente

uberschlagig nach den Tabellen bemessen werden.

Fir Einzelfundamente mit einem Seitenverhaltnis von < 2,0 kénnen die in den Tabel-

len angegebenen Werte um 20 % erhéht werden.

Bei auBermittigem Lastangriff ist die Fundamentflaiche auf eine Teilflache zu verklei-

nern, deren Schwerpunkt der Lastangriffspunkt ist.

Dem in Héhe der Grundungssohle anstehenden Baugrund wird ein Steifemodul von

ca. Es = 35 MN/m? zugeordnet.
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Sollten wider Erwarten weiche, bindige Schichten auftreten, sind diese auszuheben
und durch geeignetes Bodenmaterial zu ersetzen. Bei Abweichungen soll der Bau-

grundgutachter informiert werden.

Im Falle eines Bodenaustauschs gegen ein gut kornabgestuftes Mineralgemsich kén-

nen die Bemessungswerte noch angepasst werden.

Griindung des FuBbodens

Der FuRboden kann auf einer standsicheren Tragschicht errichtet werden.

4.2.2 Unterkellerte Bauweise

Im Falle einer unterkellerten Bauweise liegen die Griindungssohlen aller Voraussicht
nach innerhalb der dicht gelagerten Sande oder bereits im Sandsteinfels. Es kann von
halbfest- bis festgesteinsartigen Baugrundverhéltnissen ausgegangen werden.

Fur die Grindung auf Streifenfundamenten auf nichtbindigem Boden mit dichter Lage-
rung, welche einheitlich unterhalb 333,0 mNN vorliegt, kénnen die nachstehenden

Werte der Tabellen 4.1 (Sohlwiderstand) bzw. 4.2 (Bodenpressung) zugrunde gelegt

werden.
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Tabelle 4.1: Bemessungswerte des Sohlwiderstands ord
gemal} DIN EN 1997-1:2009-09 bzw. DIN 1054:2010-12

Kleinste Einbindetiefe des Bemessungswerte or 4 des Sohlwiderstands in kN/m?
bei Streifenfundamenten auf nichtbindigem Baugrund mit Breiten
Fundaments .
b bzw. b
[m] 0,5m 1m 1,5m 2m 25m 3,0m
0,5 255 375 410 350 315 275
1 345 465 450 390 345 305
1,5 435 555 495 435 365 320
2 500 630 530 450 390 350
bei Bauwerken mit Einbindetiefen
0,3 m £d < 0,5 m bei Fundament- 195
breite
bbzw.b 20,3 m
Achtung: Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands, keine aufnehmbaren Sohldriicke
nach DIN 1054:2005-01 und keine zuldssigen Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11.

Tabelle 4.2: Aufnehmbarer Sohldruck ozu gemaR DIN 1054:2005-01 bzw. zulassige
Bodenpressungen (Sohlnormalspannung) gemal DIN 1054:1976-11

Aufnehmbarer Sohldruck oz in kN/m? bzw. zuldssige Boden-
Kleinste Einbindetiefe des pressungen bei Streifenfundamenten auf nichtbindigem Bau-
Fundaments grund mit Breiten
b bzw. b”
[m] 0,5m 1m 1,5m 2m 25m 30m
0,5 180 270 300 255 225 195
1 240 330 320 275 240 215
1,5 305 395 350 305 260 230
2 360 450 375 320 275 255
bei Bauwerken mit Einbindetiefen
0,3m =<d <0,5 m bei Fundament- 135
breite
b bzw.b 20,3 m
Gutachten 21421 vom 23.06.2021 Seite 19




geogruender.de

Geotechnik Prof. Dr. Griinder GmbH ﬂ

Die hohen Wassersténde sind in den o. g. Tabellenwerten bereits abmindernd be-

ricksichtigt.
Fiar Fundamentbreiten zwischen 2 m und 5 m missen die Tabellenwerte um 10 % je
Meter zusatzlicher Fundamentbreite vermindert werden, falls solche Fundamente

uberschlagig nach den Tabellen bemessen werden.

Far Einzelfundamente mit einem Seitenverhaltnis von < 2,0 kdbnnen die in den Tabel-

len angegebenen Werte um 20 % erhdht werden.

Bei aulermittigem Lastangriff ist die Fundamentfliche auf eine Teilflache zu verklei-

nern, deren Schwerpunkt der Lastangriffspunkt ist.

Dem in H6he der Grindungssohle anstehenden Baugrund wird ein Steifemodul von

ca. Es = 50 MN/m? zugeordnet.

Fur eine Grundung von Streifenfundamenten im Fels wird ein Sohlwiderstand von

or.d = 800 kN/m? angegeben.

Der aufnehmbare Sohldruck o.u bzw. die zulassige Bodenpressung betragt
550 kN/m?2.

Sollten wider Erwarten weiche, bindige Schichten auftreten, sind diese auszuheben
und durch geeignetes Bodenmaterial zu ersetzen. Bei Abweichungen soll der Bau-
grundgutachter informiert werden.

Griindung des FuBbodens

Der FuBboden kann auf einer standsicheren Tragschicht errichtet werden.
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Plattengriindung

Bei einer Plattengrindung nach dem Bettungsmodulverfahren kann zur Dimensionie-
rung der Biegesteifigkeit der Bodenplatte fir den mitteldicht bzw. dicht gelagerten
Sand (unter Beriicksichtigung des Grundwassers) ein vorlaufiger Bettungsmodul von

ks = 30 MN/m? angesetzt werden.

Wird das Einheitsbettungszahiverfahren von TERzZAGHI eingesetzt, dann kann von ei-

ner Einheitsbettungszahl von Co = 90 MN/m?® ausgegangen werden.
4.3 Baugrube
Aushub, Eignung zum Wiedereinbau

Die anstehenden Sande sind Uberwiegend feinteilarm (< 15 % Feinkornanteil) und da-

her weitestgehend fiir den qualifizierten Wiedereinbau geeignet.
Generell gilt (z. B. fur beizufahrendes Fremdmaterial), dass nur nichtbindiges, d. h.
sandig-kiesiges Material mit maximal 15 % Feinkornanteil (Ton- / Schiuffgehalt) fur

den qualifizierten Wiedereinbau zulassig ist.

Der Materialeinbau erfolgt grundsétzlich in Lagen von maximal 0,3 m Dicke unter je-

weils 5-facher Nachverdichtung.
Griindungssohle

Die Griindungssohle ist sorgfaltig 5-fach nachzuverdichten, um die beim Aushub ent-

standenen Auflockerungen riickgangig zu machen.
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Wider Erwarten auftretende weiche, bindige Schichten sind auszuheben und durch
geeignetes Bodenmaterial zu ersetzen. Gegebenenfalls soll der Baugrundgutachter

zum Ortstermin hinzugezogen werden.
Baugrubenbdschungen, Verbau - unterkellerte Bauweise

Unter der Voraussetzung, dass das Grundwasser bis mindestens 0,5 m unter geplante
B&schungssohle abgesenkt wird, kénnen die Baugrubenbéschungen unter maximal
45° frei abgebdscht werden, sofern es die Platzverhaltnisse erlauben und nicht in die
Bodenaushubgrenzen benachbarter Bauwerke eingeschnitten wird (DIN 4123 beach-

ten).

Im sudostlichen Grundstiucksbereich zur Stra3e hin muss aller Voraussicht nach auf-
grund der beengten Platzverhaitnisse ein Baugrubenverbau z. B. mittels Berliner Ver-
bau (Tréagerbohlwandverbau) oder Spundwandverbau ausgeftihrt werden. Grundsatz-

lich muss dabei das Grundwasser ausfallsicher abgezogen werden.

Es wird darauf hingewiesen, dass Spundwéande und Verbautrager voraussichtlich nicht
in den Sandsteinfels (= +333,0 mNN) eingerammt werden kénnen. Im Bedarfsfall
muss hier also entsprechend vorgebohrt werden. Alternativ zur Einspannung misste

der Verbau ausgesteift bzw. riickverankert werden.

Beim Spundwandverbau sind die dabei auftretenden Erschiitterungen zu berlicksichti-
gen. Zum Schutz der Nachbarbebauung soll eine moéglichst erschiitterungsarme Ein-
bring- und Bergetechnik gewahlt werden. An den anliegenden Bestandsgebauden soll

im Vorfeld der VerbaumaRRnahme eine Beweissicherung durchgefiihrt werden.

Seitens der Planung ist zu priifen, ob mit der Baugrube in die Bodenaushubgrenzen
benachbarter Gebaude (gemal DIN 4123) eingeschnitten wird und somit Unterfan-
gungen erforderlich werden. Die Unterfangungsfundamente sollen idealerweise inner-

halb der Sandsteinverwitterungszone gegriindet werden.
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Wasserhaltung - nicht unterkellerte Bauweise

Zum Zeitpunkt der Feldarbeiten wurden die Grundwasserstande in Tiefen zwischen
0,83 m - 2,06 m unter GOK eingemessen. In den Sanden muss erfahrungsgeman mit
Grundwasserschwankungen von bis zu 1,0 m gerechnet werden. Fur den Fall, dass
die Gebaude nicht unterkellert werden, z. B. bei der Durchfiihrung von Bodenaus-
tauschmalnahmen, so soll fur den Fall von Grundwasserhochstédnden eine offene

Wasserhaltung (Pumpensiimpfe, Drainagegraben) vorgesehen werden.

Wasserhaltung - unterkellerte Bauweise

Grundsatzlich ist es zum sicheren Griinden und Betonieren erforderlich, das Grund-

wasser bis mindestens 0,5 m unter Baugruben- bzw. Griindungssohle abzusenken.

Aufgrund des hoch anstehenden Grundwassers ist es erforderlich fur die Grundungs-
arbeiten eine Wasserhaltung zu betreiben. Fur die unterkellerte Bauweise muss dann
aller Voraussicht nach eine geschlossene Wasserhaltung (z. B. Vakuumspdilffilterlan-
zen) vorgesehen werden. Aufgrund des sich erst ab Felsoberkante wirksam ausbil-
denden Absenktrichters muss die geschlossene Wasserhaltung noch durch Drainage-

graben und ggf. Flachenfilter erganzt werden.

Zur Durchfiihrung der Wasserhaltung ist eine wasserrechtliche Genehmigung einzu-
holen. Bei den angrenzenden Gebauden soll im Vorfeld der Baumaf3nahme eine Be-

weissicherung durchgefuhrt werden.
4.4 Schutz der Bauwerke gegen Wasser / Bemessungswasserstand
Auch bei nicht unterkellerten Geb&duden muss in Abhéngigkeit der Héhenlage der

FuBbodenplatte aufgrund der Grundwasserschwankungen eine Abdichtung der Bau-

werke durchgefiihrt werden.

dar.
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Bei der unterkellerten Bauweise schneiden die Gebaude in das Grundwasser sowie in
einen wasserstauenden Baugrund ein (k < 1 - 10* m/s gemaR DIN 18195 / DIN
18533).

Es muss daher damit gerechnet werden, dass sich in der Baugrubenverfiillung Stau-
wasser ausbilden, die das Bauwerk auch driickend beanspruchen. Es ist zu berick-
sichtigen, dass diese Wasser in der Baugrubenhinterfullung im Extremfall bis dicht un-

ter Gelandeoberkante ansteigen kénnen.

Entweder wird eine entsprechend dimensionierte Dauerdranage gemaf DIN 4095 an-
gelegt (falls ein riickstaufreier und genehmigter Anschluss an eine Vorflut méglich ist).

Dies erfordert jedoch eine langfristige Wartung.

Im anderen Fall wird das Bauwerk entsprechend abgedichtet und gegen Auftrieb be-

messen (Bemessungswasserstand = Gelandeoberkante).

Kellerabgénge, Lichtschachte und Tiefgaragenabfahrten miissen entsprechend gesi-

chert werden.

Im Hinblick auf die Langzeitsicherheit wird eine entsprechende Abdichtung empfohlen.
Entweder erfolgt diese mittels sog. Schwarzabdichtung (bestehend aus geklebten Bi-
tumenbahnen gemal DIN 18195, Teil 6, Kap. 7.2.1) oder durch Herstellung in sog.
wasserundurchladssigen Beton gemal® DIN 1045 (Beton mit erhohtem Wasserein-

dringwiderstand).
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5 Kanalbau

5.1 Allgemeines, Baugrundverhiltnisse

Die Baugrundverhaltnisse wurden oben umfassend beschrieben.

Demnach sind fiir den Kanalbau und fur die Errichtung der Schachte + homogene,

weitgehend sandig-kiesige Bodenverhaltnisse zu erwarten.

In der Verlegetiefe des Kanals von ca. 3 m - 4 m unter GOK ist von hartem Sandstein-
fels auszugehen, der einen erhéhten Aufwand beim Lésen (z. B. FelsmeiBel, Felsfra-

se) erforderlich macht.

Es wird davon ausgegangen, dass der Kanalbau zeitlich so erfolgt, dass zum Zeit-
punkt der Kanalgrabenherstellung keine Nachbarbauwerke in der Ndhe sind, die durch

den Kanalgraben gefahrdet werden kénnten.

Diese Situation ist durch die Planung nochmals im Detail zu tUberprufen.

Falls wider Erwarten in die Bodenaushubgrenzen bestehender Bauwerke gemafR DIN
4123 eingeschnitten werden sollte, wird um Ruiicksprache gebeten, damit die dann er-
forderlichen MaRnahmen abgestimmt werden kénnen.

Im unbebauten Bereich kann bei den vorhandenen Baugrundverhaltnissen davon
ausgegangen werden, dass ein herkémmlicher Kanalgrabenverbau (= Plattenverbau)

genugt.

Alternativ ist es mdglich, die Kanalgraben frei zu béschen.
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5.2 Baugruben beim Kanal- und Leitungsbau
Aushub, Eighung zum Wiedereinbau

Die anstehenden Sande sind aufgrund ihres Feinteilgehalt < 15 % Uberwiegend fur
den Wiedereinbau geeignet. Lediglich ortlich auftretende, nicht véllig auszuschlieRen-

de Sande mit einem Feinteilgehalt = 15 % durfen nicht wieder verwendet werden.

In felsigen Bereichen muss, wenn der Aushub mittels leistungsstarkem Hydraulikbag-
ger verhindert ist, entsprechend gemeielt werden. Der Einsatz einer Grabenfrase ist

hier grundsatzlich ebenfalls méglich.

Felsaushub fallt voraussichtlich Uberwiegend stiickig an und ist dann nicht fur den
qualifizierten Wiedereinbau geeignet. Lediglich Sandstein, der beim Lésen zu Sand
zerfallt und einen Feinkornanteil von maximal 15 % aufweist, kann dem Wiedereinbau

zugefuhrt werden.

Der Materialeinbau erfolgt prinzipiell in Lagen zu maximal 0,3 m Dicke unter jeweils
5-facher Nachverdichtung. Beizufahrendes Fremdmaterial soll nichtbindig (d. h. san-
dig-kiesig), gut kornabgestuft und gut verdichtbar sein.

Baugrubenbéschungen, Verbau

Fur frei angelegte Baugrubenbéschungen gelten in Abhéngigkeit von den értlich auf-

tretenden Bodenarten die nachfolgenden maximalen Béschungsneigungen:

Sand, + schwach schluffig: 45°
Kies, + sandig: 45°
Sandstein: 70° - 80°.
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Beim Verbau der Kanalgrabenwénde sind die weiter oben im Kapitel 4.2 gemachten
Ausfiuihrungen zu bericksichtigen (herkémmlicher Plattenverbau oder frei abbéschen,

oben unter 45°).
Kanalgrabensohle

Bezuglich der Gestaltung der Rohrbettung und der Auflagerung des Rohres sind die
Empfehlungen der DIN EN 1610 zu beachten.

In Abhéngigkeit von der Tiefenlage der Kanalgrabensohle wird im Bereich der Kanal-
grabensohle oder auch bereits dariiber der Felshorizont aufgefahren, d. h. es ist mit

entsprechenden Erschwernissen beim Aushub zu rechnen.

In felsigen Bereichen der Aushubsohle soll ein Bodenaustausch von 0,3 m Dicke vor-

genommen werden, damit sich das Kanalrohr nicht punktuell "aufhéngt".

Falls értlich vorhanden, sind gering tragféhige, aufgeweichte Bereiche aus der Gra-

bensohle zu entfernen und gegen verdichtbares Material auszutauschen.

Zur besseren Bearbeitbarkeit der Rohrgrabensohle ist es ohnehin sinnvoll, eine diinne

kiesige Tragschicht einzubauen.

Wasserhaltung

Grundwasser wurde in Tiefen zwischen 0,83 m und 2,06 m unter GOK festgestellt. Je
nach Verlegetiefe des Kanals muss eine entsprechende Wasserhaltung durchgefiihrt

werden.

Grundsatzlich ist es erforderlich, das Grundwasser bis mindestens 0,5 m unter Kanal-

grabensohle bzw. Baugrubensohle abzusenken.
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Aufgrund des hoch anstehenden Grundwassers ist es erforderlich fur die Griindungs-
arbeiten eine Wasserhaltung zu betreiben. Fir den Kanal- und Leitungsbau kann zu-
nachst bei geringen Absenkbetragen eine leistungsstarke offene Wasserhaltung mit-

tels Pumpensimpfen, Drainagegraben und ggf. Flachenfilter versucht werden.

Fir den Fall, dass die offene Wasserhaltung bei groBeren Absenkbetragen nicht mehr
ausreicht, muss erganzend auf ein geschlossenes System umgestellt werden, wobei
gebohrte Filterbrunnen aufgrund des sich erst oberhalb der Felsoberkante ausbilden-
den Absenktrichters wenig effektiv sind. Zu bevorzugen sind Spiilfilterlanzen mit An-

schluss an ein Vakuum oder eine Tiefendrainage.
Zur Durchfuhrung der geschlossenen Wasserhaltung ist eine wasserrechtliche Ge-

nehmigung einzuholen. Bei den angrenzenden Gebauden soll im Vorfeld der Bau-

mafinahme eine Beweissicherung durchgefiihrt werden.

6 StraBenbau

Bauklassen gemidR RStO 2001 bzw. Belastungsklassen gemiR RStO 2012

Die Bauklassen der RStO 2001 (Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus
von Verkehrsflachen) wurden mit Einfuhrung der RStO 2012 geéndert. Die Einstufung
erfolgt nun in Abhéngigkeit von den &quivalenten 10-t-Achslibergangen in sog. Belas-

tungsklassen.

Die ehemaligen Bauklassen der RStO 2001 kénnen in etwa mit den Belastungsklas-

sen der RStO 2012 gemal nachfolgender Tabelle 5 verglichen werden.
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Tabelle 5: Bauklassen (RStO 2001) und Belastungsklassen (RStO 2012)

RStO 2001 RStO 2012
Bemessungs-
relevante Dimensionierungs-
Beanspruchung Bau- relevante Beanspru- Eeiasiings:
e StralRenart . klasse
(&quivalente 10-t- | klasse chung (aquivalente 10-t- (RSO 2012)
Achslbergéange in Achslibergange in Mio.)
Mio.)
> 32 SV >32 Bk100
] Schnellverkehrsstralle, ]
> 10 bis 32 | Industriesammelstralie > 10 bis 32 Bk32
> 3 bis 10 ] > 3,2 bis 10 Bk10
Hauptverkehrsstralle, In-
dustriestrafe, Stralle im
Gewerbegebiet > 1,8 bis 3,2 Bk3,2
>0,8 bis 3 I
Wohnsammelstrafle, >1,0bis 1,8 Bk1,8
FulRgangerzone mit
> (0,3 bis 0,8 v Ladeverkehr > 0,3 bis 1,0 Bk1,0
>0,1bis 0,3 \ Anliegerstralie,
befahrbarer Wohnweg, <0,3 BkO,3
<0,1 Vi FuBRgéngerzone

Ermittlung der Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus

Das Gebiet liegt in der Frosteinwirkungszone Il gemaR RStO 2012. Im Bereich des

Erdplanums werden + (schwach) schluffige Sande erwartet.

GemalR ZTVE-StB 17 sind die anstehenden Béden der Bohrungen B 1 bis B 6 als ge-

ring - mittel frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F 2) einzustufen.

Bei einem F 2-Boden ergibt sich die Dicke des frostsicheren Oberbaus bei den einzel-

nen Belastungsklassen gemafR nachfolgender Tabelle 6.
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Tabelle 6: Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus

Dicke in cm bei Belastungsklasse

Frostempfindlichkeitsklasse
Bk100 bis Bk10 Bk3,2 bis Bk1,0 Bk0,3

F2 55 50 40

GemaR RStO 2012 ermitteln sich entsprechend der értlichen Verhaltnisse fur die o. g.
Schichten die in der nachfolgenden Tabelle 7 fett hervorgehobenen Mehr- oder
Minderdicken.
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Tabelle 7: Mehr- oder Minderdicken infolge ortlicher Verhaltnisse

I geogruender.de
~——

Ortliche Verhiltnisse A B C D E
Zone | +0cm
Frosteinwir- Zone |l +5cm
kung
Zone Il o
cm
Ungunstige Klimaeinflusse,
z. B. durch Nordhang oder in +5cm
Kammiagen von Gebirgen
Kleinraumige
Klima- Keine besonderen Klimaeinfliisse +0cm
unterschiede
Gunstige Klimaeinflusse bei
geschlossener seitlicher Bebauung -5cm
entlang der Strale
Kein Grund- und Schichtenwasser bis +0cm
in eine Tiefe von 1,5 m unter Planum -
Wasser-
ir;/\elrjr;?g:‘;:ﬁ d Grund- oder Schichtenwasser
dauernd oder zeitweise héher +5cm
als 1,5 m unter Planum
Einschnitt, Anschnitt +5cm
Lage der 5 " .
EeaeT Gelindehdhe bis Damm < 2,0 m +0cm
Damm >2,0m -5cm
Entwidsserung der Fahrbahn iiber +0
" 2 " *0cm
Entwasserung | Mulden, Griben bzw. Boschungen
der Fahrbahn/
@gsTIng Entwasserung der Fahrbahn und
der Rand- : N .
bereiche Randbereiche tber Rinnen bzw. -5cm
Ablaufe und Rohrleitungen

Es ergibt sich somit eine Mehrdicke von A+ B+ C+D+E=5+0+5+0+0 =

10 cm.
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Die Gesamtdicke ergibt sich somit bei einem F 2-Boden fir die jeweiligen Belastungs-

klassen wie folgt:

Bk100 bis Bk10: 55cm + 10 cm =65 cm
Bk3,2 bis Bk1,0: 50cm + 10 cm =60 cm
Bk0,3: 40cm+ 10 cm =50 cm.

Sollte die Entwasserung der Fahrbahn und Randbereiche Gber Rinnen, Abldufe und
Rohrleitungen erfolgen, so kénnen die angegebenen Gesamtdicken um 5 cm reduziert

werden.

Beurteilung der Tragfihigkeit des Untergrunds bzw. Unterbaus

Gemall RStO 2012 und ZTVE-StB 17 muss im Erdplanum durch Lastplattendruck-
versuche gemafR DIN 18134 ein Tragfahigkeitsbeiwert von E.2 2 45 MN/m? erzielt wer-

den.

Auf der OK Tragschicht ist in Abhangigkeit von der Bauweise ein Tragfihigkeitsbei-

wert von mindestens Ev2 2 120 MN/m? bzw. Ev2 = 150 MN/m? nachzuweisen.

Bei den festgestellten sandigen Béden wird es aller Voraussicht nach (nach obligatori-
scher 5-facher Nachverdichtung) gelingen, im Erdplanum die erforderliche Tragfahig-

keit (Ev2 > 45 MN/m?) nachzuweisen.

Im Falle, dass dies 6rtlich z. B. in nicht véllig auszuschlieBenden bindigen Bereichen
nicht gelingt, so erfolgt im Erdplanum ein Mehraushub und Bodenaustausch von etwa
0,3 m Dicke gegen verdichtungsfahiges, nichtbindiges Material, wobei die Aushubsoh-

le 5-mal nachverdichtet werden soll.
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Allgemeine Angaben zum Erdbau
Material wird grundséatzlich in Lagen von maximal 0,3 m Dicke (jede Lage mindestens

5-mal verdichtet) eingebaut.

7 Bodenkennwerte / Bodenqruppen /
Bodenklassen / Homogenbereiche

Fur Berechnungs- und Dimensionierungszwecke kénnen die Bodenkennwerte der

folgenden Tabelle 8 angesetzt werden.

Tabelle 8: Bodenkennwerte

Schicht / Wichte | Wichte | Winkel | Kohd- | Steife- | Boden- | Boden-
Homo- feuch- | Boden der sion modul | grup- | klassen
genbe- ter unter | inneren pen geman
reich Material Boden | Auftrieb| Rei- geman DIN
von-bis bung DIN 18300:
unter 18196 | 2012-09
GOK

Y Y’ ¢ c Es
- kN/m?® | kN/m? ° kN/m? | MN/m? - -
Sand, [SW]/

- schwach schluffig i8 10 50 L &0 [SU]

o A 3(4)
] Kies, [GW]/

s stark sandig 20 12 35 0 0| sw
T Sand SuU
' and, -
| B | +schwach schiuffig | '° " 32, 0 =0 sur | 3@
| =y
()] .

b Sandstein
Q ' -
= murbe - mittelhart 22 2 &0 o0 00 6
2l x
w Sandstein,

hart 22 12 40 50 150 - 7
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Die gemal DIN 18300:2012-09 zu erwartenden Bodenklassen kénnen den Tabellen

1 und 8 entnommen werden.
Nach der neuen DIN 18300:2015-08 anzugebende Homogenbereiche sind im vorlie-

genden Gutachten analog der in den Tabellen 1 und 8 angegebenen Baugrund-

schichtung.

8 Schlussbemerkungen

Die Untersuchungen haben ergeben, dass unterhalb der zunéchst anstehenden ober-
flachennahen aufgelockerten und daher nicht tragfahigen Auffiillungen bzw. Béden
der tragfahige, mitteldichte und zur Tiefe hin auch dichte, sandige Baugrund vorliegt.
Vereinzelt kénnen auch bindigere Bereiche vorhanden sein. Die Sandsteinfelsober-
kante wird ab £ 333,0 mNN erreicht.

Grundwasser wurde in allen Bohrungen in einer Tiefe zwischen 0,83 m und 2,06 m

festgestellt.

Das Aushubmaterial ist (weit) Uberwiegend fur den qualifizierten Wiedereinbau geeig-

net.

Die Griindungen kénnen flach auf einer Bodenplatte oder Streifenfundamenten vor-
genommen werden, wobei bei einer nicht unterkellerten Bauweise im Vorfeld der
Grundung die vorhandenen aufgelockerten Auffillungen / Sande beseitigt werden

missen (Bodenaustausch).

WasserhaltungsmaRnahmen (offene Wasserhaltung, d. h. Pumpensumpf und Draina-
gegraben) werden bei einer nicht unterkellerten Bauweise nur im untergeordneten
Umfang zur obligatorischen Ableitung von Tagwassern und ggf. seltenen Grundwas-

serspitzen erforderlich.
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Im Falle, dass die Gebaude unterkellert werden, schneiden die Grindungssohlen
deutlich in den Grundwasserspiegel ein. Demnach wird hier aller Voraussicht nach ei-
ne aufwendige geschlossene Wasserhaltung und bei beengten Platzverhaitnissen ein

Verbau erforderlich.
Der Bemessungswasserstand ist gelandegleich anzusetzen.

Beim Kanalbau kann nach der Absenkung des Grundwassers ein herkdmmlicher Plat-

tenverbau ausgefuhrt werden. Alternativ kann frei abgebéscht werden.
Fir den StraBenbau gilt die Frostempfindlichkeitsklasse F 2.

Eine orientierende Einstufung der Mischproben ,MP 1 Auffiillung“ und ,MP 2 Sand
gew.” gemall LAGA M20 ergab eine Einstufung als Z 0-Material. Demnach kann der
Boden im Zuge der BaumalRinahme uneingeschrankt wieder eingebaut werden. Nach

Deponieverordnung handelt es sich um DK 0-Material.

Fur Ruckfragen im Verlauf der weiteren Planungen sowie fir Sohlabnahmen, die
Durchfiihrung der bodenmechanischen Kontrollversuche (Rammsondierungen, Last-
plattendruckversuche etc.) und auch fur die Durchfiihrung einer Beweissicherung ste-

hen wir gerne zur Verfligung.
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Geotechnik ErschlieBung und Wohnbau Anlage Nr.:
Prof. Dr. Grinder GmbH "Brunnerhof" in Kleinschwarzenlohe 3.1
90602 Pyrbaum Az.:
Tel. (09180) 9404-0 Bohrung B 1 M:1:25 21421

B 1

Ansatzh6he +335,96 mNN

0.70

Auffillung, Oberboden, Sand, schwach
schluffig, dunkelbraun, schwach
durchwurzelt, wenig Ziegelreste

0.98 w»r

2.90

Sand, schwach schluffig, sehr schwach
kiesig, graubraun, (Sandstein-Zersatz),
Sandlinsen bei 1,8 m, nass ab

im

3.00

Sandstein, gelbbraun, Kein Bohrfortschritt
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ErschlieBung und Wohnbau Anlage Nr.:
"Brunnerhof” in Kleinschwarzenlohe 3.2
Az.:
Bohrung B 2 M:1:25 21421

B2

Ansatzhéhe +335,86 mNN

M.

b

ey

Sand, schwach schluffig - sehr
schwach schluffig, braun -graubraun

R -
g 30

1.10 <>

e :

33181
iR

1.70

rt-’:.gt-

:E:to.

Sand, schwach schluffig, sehr schwach
kiesig, graubraun -gelbbraun, Sandstein-Zersatz,
nass ab 1,1 m

1%
t-'-‘oot.

;

a5

N Et

3.00
3.10

N

Sandstein, gelbbraun, Kein Bohrfortschritt
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Geotechnik ErschlieBung und Wohnbau Anlage Nr.:
"Brunnerhof" in Kleinschwarzenlohe 3.3
Az.:
Bohrung B 3 M:1:25 21421

Tel. (09180) 9404-0

B

3

Ansatzhthe +335,38 mNN

0.70

Auffullung, Sand, schwach schiuffig,
dunkelbraun, schwach durchwurzelt,
wenig Ziegelreste

181 <=z

2.50

bbb
tott't

. Ett

.

i

43

SRR
fo .} o

.0 *

.0 O

Sand, schwach schluffig, sehr schwach
kiesig, graubraun, Sandstein-Zersatz,
nass ab 1,8 m

2.60

~ B
N _'t

Sandstein, hellgraubraun, Kein
Bohrfortschritt




Geotechnik ErschlieBung und Wohnbau Anlage Nr.:
Prof. Dr. Griinder GmbH "Brunnerhof" in Kleinschwarzenlohe 3.4
90602 Pyrbaum Az
Tel. (09180) 9404-0 Bohrung B 4 M:1:25 21421
B 4

Ansatzhohe +336,06 mNN

0.70

Oberboden, Sand, schluffig, dunkelbraun,
schwach durchwurzelt

2.06

212

2.90

Sand, schluffig - schwach schluffig,
graubraun, Tonlinsen bei 1,3 m,
nass ab2m

3.00

Sandstein, hellgraubraun, Kein
Bohrfortschritt
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ErschlieBung und Wohnbau Anlage Nr.:
"Brunnerhof" in Kleinschwarzenlohe 3.5
Az.:
Bohrung B 5 M:1:25 21421

0.30

B5

Ansatzhthe +336,15 mNN

Auffaliung, Kies, stark sandig,
sehr schwach schluffig, hellgrau,
Mineralgemisch

1.68

3.00

Sand, sehr schwach kiesig, sehr
schwach schluffig, graubraun -hellgrau,
(Sandstein-Zersatz), nass ab 1,

6 m

3.10

Sandstein, gelbbraun, Kein Bohrfortschritt
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ErschlieBung und Wohnbau

Anlage Nr.:

" | H
Prof. Dr. Griinder GmbH Brunnerhof" in Kleinschwarzenlohe 3.6
90602 Pyrbaum Az:
Tel. (09180) 9404-0 Bohrung B 6 M:1:25 21421
Ansatzhéhe +336,06 mNN

o A8
o "..-"
o B3 Auffullung, Sand, schwach schluffig,
A, sehr schwach kiesig, braun, leicht
O as zu bohren

0.83 0.

0.83 1.00 =
e Sand, sehr schwach schluffig, hellgraubraun,
.o nal}

210 |a.tt
Z z Sandstein, hellgraubraun, Kein

220 ~ Bohrfortschritt
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ErschlieBung und Wohnbau
"Brunnerhof" in Kleinschwarzenlohe

Anlage Nr.:
4.1

Schwere Rammsondierung DPH 1

M:

1

125

Az.:
21421

0.0
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1.0
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2.0

25

DPH 1

Ansatzhdhe +335,96 mNN
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Schlagzahlen je 10 cm
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ErschlieBung und Wohnbau Anlage Nr.:
"Brunnerhof" in Kleinschwarzenlohe 4.2
Az.:
Schwere Rammsondierung DPH 2 M:1:25 21421

0.0
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1.0
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2.5
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o

DPH 2

Ansatzhéhe +335,86 mNN
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ErschlieBung und Wohnbau Anlage Nr.:
"Brunnerhof” in Kleinschwarzenlohe 4.3
Az.:
Schwere Rammsondierung DPH 3 M:1:25 21421

0.0
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1.0

2.0

25

DPH 3

Ansatzhéhe +335,38 mNN
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Schlagzahlen je 10 cm
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Prof. Dr. Griinder GmbH

90602 Pyrbaum
Tel. (09180) 9404-0

ErschlieBung und Wohnbau Anlage Nr.;
"Brunnerhof" in Kleinschwarzenlohe 4.4
Az
Schwere Rammsondierung DPH 4 M:1:25 21491

0.0

0.5

1.5

2.0

2.5

DPH 4

Ansatzhohe +336,06 mNN

10

Schlagzahlen je 10 cm
20 30 40 50 60

.

95

100




337.00

336.00

335.00 28w

334.00

333.00

332.00

Ansatzhohe +335,96 mNN

0.70

2.80

2.90

3.00

B 1

DPH 1

Schlagzahlen je 10 cm

Ansatzhohe +335.96 mNN

B2

Ansatzhohe +335,86 mNN

0 10 20 30
0.0
Oberboden, Sand, schwach
schluffig, dunkelbraun,
schwach durchwurzelt,
wenig Ziegelreste
0.5
OK tragfahiger Bauqrundj% ca. 335,26 mNN
1.0 X
1.10 w»
1.5
Sand, schwach schluffig,
sehr schwach kiesig,
graubraun, (Sandsteinzersatz), 1.70
Sandlinsen bei 1,8 m,
nassab 1m
2.0 j.‘ X
25
70
100
Sandstein, gelbbraun,
murbe - mittelhart
Sandstein, gelbbraun,
hart, Kein Schneckenbohrfortschritt 3.00
3.30
3.40

DPH 2
Ansatzhdhe +335.86 mNN

Schlagzahlen je 10 cm

B3

Ansatzhdohe +335,38 mNN

0 10 20 30
0.0
0.5
Sand, schwach schluffig
- sehr schwach schluffig, OK tra | Bq rd = ch. 334 ,96 mNN
braun -graubraun
1.0 X
1.5 Ej
2.0 X
Sand, schwach schluffig,
sehr schwach kiesig, IEIRS 2
graubraun -gelbbraun,
Sandsteinzersatz, nass L
ab1,1m 25 _L
47
3.0 XXX
100

Sandstein, gelbbraun,
mirbe - mittelhart

Sandstein, gelbbraun,

hart, Kein Schneckenbohrfortschritt

0.70

2.50

2.60

2.70

Auffillung, Sand, schwach
schluffig, dunkelbraun,
schwach durchwurzelt,
wenig Ziegelreste

tragfdhiger Baugrund = ca

DPH 3

Ansatzhohe +335.38 mNN

0

Schlagzahlen je 10 cm
10 20 30

0.0

0.5

[B34.68 mNN

Sand, schwach schluffig,
sehr schwach kiesig,
graubraun, Sandsteinzersatz,
nass ab 1,8 m

Sandstein, gelbbraun,
mirbe - mittelhart

Sandstein, hellgraubraun,

1.0 X
1.5
2.0 X
51
25
57
100

hart, Kein Schneckenbohrfortschritt

2.90

3.00

B 4
Ansatzhohe +336,06 mNN

Geotechnik Erschlielfung und Wohnbau Datum: Anlage Nr.:
Prof. Dr. Griilnder GmbH "Brunnerhof" in Kleinschwarzenlohe 05.03.2021 5
90602 Pyrbaum Baugrundaufschlisse MaRstab: Az.:
Tel. (09180) 9404-0 in hohenmaBiger Abhangigkeit 1:25 21421
.. Ansatzhdéhe +336,15 mNN
+ o
Ansatzhohe *336.06 mNN Ansatzhéhe +336,06 mNN
0.0 0 10 20 30 Aufflllung, Kies, stark
: sandig, sehr schwach ° °
schluffig, hellgrau, aa
0.30 Mineralgemisch 0 -
o}
Oberboden, Sand, schluffig, Lo
dunkelbraun, schwach .
durchwurzelt . L0 Auffiillung, Sand, schwach
0.5 oASe schluffig, sehr schwach
: 1o kiesig, braun, leicht
. zu bohren
o, -
0.83 * e
o]
iger Baugrund = ca. 335,06 frjNN 1.00
.U A
Sand, sehr schwach kiesig,
1.5 168 sehr schwach schluffig, Sand, sehr schwach schluffig,
_1.060 graubraup -hellgrau, hellgraubraun, naf
(Sandsteinzersatz),
Sand, schluffig - schwach nass ab 1,6 m
schluffig, graubraun,
Tonlinsen bei 1,3 m,
nassab2m
2.0 X
2.10
Sandstein, hellgraubraun,
murbe - mittelhart,
L 2.20 Kein Bohrfortschritt
2.5 1 I
36
95
100 3.00
Sandstein, hellgraubraun, Sandstein, gelbbraun,
hart, Kein Schneckenbohrfortschritt mirbe - mittelhart,
3.10 Kein Bohrfortschritt

Legende
l Sand
02 Kies
O o
Mu Mutterboden
A Auffiillung

l Sandstein




Geotechnik Probenahme und Beurteilung Anlage: 6
Bt B Erirdar betonangreifender Wéasser
GmbH Kombiniertes Referenz-/ Schnellverfahren E
gemaR DIN 4030 e Gilkied
Projekt: Brunnerhof in Kleinschwarzenlohe
Entnahmestelle: B 1 Art des Wassers: GwW
Entnahmetag: 02.03.2021 Probenahme: J. Hutterer
Expositionsklassen nach DIN 4030
Parameter Probe XA1 XAD | XA3
(schwach angreifend) ‘ (magig angreifend) | (stark angreifend)
— ek — I — | ]

Aussehen klar - - .
Geruch

neutral - . -
(unverénderte Probe)
Geruch

neutral - - -
(angeséauerte Probe)
CO:z2 (kalkl®send) 44 mg/l 15-40 >40-100 >100
pH-Wert (bei 25°C) 7,71 6,56-55 <556-45 <45
Gesamtharte (Ca0) 130 mg/I - -
Hydrogencarbonat _ N
(HCOs) 57 mg/l |
Chlorid (cr) 25 mgl/l - - -
Magnesium (Mg?) < 300 mg/l 300 - 1000 > 1000 - 3000 > 3000
Ammonium (NH*+) <15 mgl/l 15 - 30 >30-60 > 60
Sulfat (S042) < 200 mg/l 200 - 600 > 600 - 3000 > 3000

Das untersuchte Wasser ist nicht betonangreifend.

Beurteilung:

Pyrbaum, den 05.03.2020

Ort, Datum

(Expositionsklasse XA -).

JH

Prifer




Geotechnik Prof. Dr. Grinder GmbH

offentlich bestellter und vereidigter Sachverstandiger fir Ingenieurgeologie und Hydrogeologie
Beratende Ingenieurgeologen - Beratende Ingenieure BYIK - Beratende Geowissenschaftler BDG

& N\

' geogruender.de

Griinder Geotechnik
BAUGRUND WASSER UMWELT

Anlagengruppe 7

Ergebniszusammenstellung der Analysenwerte
sowie Gegenliberstellung mit den jeweiligen
Zuordnungswerten der LAGA M20-Richtlinie und
den Grenzwerten der Deponieverordnung DepV

+

Chemische Priifberichte

Aktenzeichen: 21421

Geotechnik Prof. Dr. Griinder GmbH  Biiro Pyrbaum (bei Niirnberg) Biiro Miinchen Sparkasse Neumarkt
Geschéftsfihrer: Lindelburger Strafle 1 Loferweg 9 IBAN: DE52 760 520 80 0000 911 800
Prof. Dr. Jorg Griinder 90602 Pyrbaum 82194 Grobenzell BIC: BYLADEM1NMA

Dipl.-Geol., 6buv SV

N\

Stefan Grind Telefon 09180/94 04 0 Telefon 089 /55 13 57 00 Commerzbank Neumarkt
. runcer Telefax 09180 / 94 04 18 Telefax 089 / 55 13 57 01 IBAN: DE40 760 800 40 0805 514 200 e
Dipl.-Geol. (TU) ) BIC: DRESDEFF760 S
info@geogruender.de muenchen@geogruender.de ' o
HypoVereinsbank Neumarkt | z3pll ) |
IBAN: DE32 760 200 70 0022 327 917 \ % > -
o/

Handelsregister Niimberg » HRB 31061 « Sitz der Gesellschaft ist Pyrbaum « USt-IdNr.: DE296816398 BIC: HYVEDEMM460 _%;,‘.,;w'
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaB DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

k BARCODE= | |R

Lindelburger StraRe 1
90602 Pyrbaum

Auftrag
Analysennr.
Probeneingang
Probenahme

Ruckstellprobe
Probenahmeprotokoll

Feststoff

|Masse Laborprobe
Trockensubstanz

pH-Wert (CaCl2)
|Férbung

'Geruch
\Konsistenz
Gllhverlust
'Kohlenstoff(C) organisch (TOC)
\Cyanide ges.

Geotechnik Prof. Dr. Griinder GmbH

Kunden-Probenbezeichnung

Auffalligkt. Probenanlieferung

|{Analyse in der Fraktion < 2mm

]
ROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str 3, 84079 Bruckberg

PRUFBERICHT 3120571 - 637346

s
<= AGROLARB 5o

Your labs. Your service.

Datum
Kundennr.

11.03.2021
27018085

3120571 21421 "Brunnerhof” Kleinschwarzenlohe

[EOX
|Kdnigswasseraufschluf3
Arsen (As)

|Blei (Pb})

|Cadmium (Cd)

'Chrom (Cr)

Kupfer (Cu)

‘Nickel (Ni)

Quecksilber (Hg)

|

[Thallium (T1)
|Zink (Zn)

|Lipophile Stoffe
|Naphthalin
|Acenaphthylen
|Acenaphthen
|Fluoren
Phenanthren
\Anthracen
Fluoranthen

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

|Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC)
Kohlenwasserstoffe C10-C40

Geschéftsfuhrer
Dr. Carlo C. Psich
Dr. Paul Wimmer

637346
05.03.2021
Keine Angabe
MP 1 Auffillung
Ja
Keine
Nein
Einheit Ergebnis
kg ° 1,20
[% ° 91,5
7,1
5 braun|
— erdig
| | ° erdig/steinig
% 1,5
|% 0,44
mg/kg <03
|markg <1,0|
|
‘mg/kg <40
'mg/kg 12|
Imarkg <0,2|
‘mg/kg 6,2
'ma/kg 8,3|
‘ma/kg. 4,5
mg/kg 0,08
ma/kg 0,2|
Ima/kg 37,9
|mg/kg <50/
‘mg/kg <50
[% <0,05|
'mg/kg <0,05|
'mg/kg <0,05|
\mg/kg <0,05|
ma/kg <0,05|
[markg <0,05|
[mo/kg <0,05|
|mg/kg <0,05|

Best.-Gr.

0,001

0,05
0.1

50
50

0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05

Methode

DIN 19747 : 2009-07
| DIN EN 12457-4 : 2003-01
DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren
: A

| DINISO 10390 : 2005-12
| QMP_504_BR_269 : 2019-06

| QMP_504 BR 269 : 2019-06 |
| QMP_504_BR_269 : 2019-06
. DIN EN 15169 : 2007-05 |
. DIN EN 15936 : 2012-11 |
| DIN EN ISO 17380 : 2013-10 |
| DIN 38414-17 : 2017-01

. DIN EN 13657 : 2003-01 |
| DIN EN ISO 11885 : 2009-09 |

| DINEN ISO 11885 : 2009-09
| DIN EN ISO 11885 : 2009-09
| DIN EN ISO 11885 : 2009-09
| DIN EN ISO 11885 : 2009-09 |
| DIN EN ISO 11885 : 2009-09

DIN EN ISO 12846 : 2012-08
{mod.)
DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02

| DIN EN ISO 11885 : 2009-09 |

| DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA

[ KW/04 : 2018-09

| DINEN 14039 : 2005-01 + LAGA |
KW/04 : 2019-09

LAGA KW/04 : 2019-09
DIN ISO 18287 : 2006-05
DIN ISO 18287 : 2006-05
DIN ISO 18287 : 2006-05 |
| DIN ISO 18287 : 2006-05
| DINISO 18287 : 2006-05
| DINISO 18287 : 2006-05
| DINISO 18287 : 2006-05

Seite 1von 3
A e,
jpswk (( DAKKS
""./;_'_:\\““_ Deutsche

oy

J.’.\m.‘:\»-“s Akkreditierungsstelle
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Diein diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaB DlN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol * )

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

PRUFBERICHT 3120571 - 637346

Kunden-Probenbezeichnung

MP 1 Auffiillung

Best.-Gr.

AG Landshut Geschaéftsfihrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188

Einheit Ergebnis
|Pyren |mg/kg <0,05
|Benzo(a)anthracen |ma/kg <0,05
|Chrysen [mg/kg <0,05
Benzo(b)fluoranthen |mg/kg <0,05
\Benzo(k)fluoranthen ' ‘ma/kg <0,05|
Benzo(a)pyren Ima/kg <0,05
Dibenz(ah)anthracen |ma‘kg ; <0,05
Benzo(ghi)perylen |ma/kg . <0,05|
|Indeno(1,2,3-cd)pyren imag/kg | <0,05/| ;
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b.i |
|Dichlormethan {mg/kg <0,2| |
\cis-1,2-Dichlorethen {mg/kg <0,1| |
trans-1,2-Dichlorethen 'ma/kg <0,1 |
Trichlormethan f mg/kg <0,1|
|1,1,1-Trichlorethan Imarkg . <0,1
|Trichlorethen mgkg | <0,1
Tetrachlormethan mgkg | <0,1]
\Tetrachlorethen mgkg | <0,1| _
[LHKW - Summe mg/kg n.b.: |
\Benzol ma/kg <0,05| |
\Toluol ma/kg <0,05| I
\Ethylbenzol _ Imagkg <0,05/ f
|m,p-Xylol |mg/kg <0,05|
|o-Xylol img/kg <0,05|
[Cumol ma/kg | <0,1|
|Styrol |ma/kg | <0,1|
[Summe BTX mg/kg n.b.|
'PCB (28) ‘malkg <0,01
PCB (52) [markg <0,01| .
PCB (101) mg/kg <0,01) |
PCB (118) 'mg/kg <0,01 !
\PCB (138) 'mglkg B  <0,01]
\PCB (153) |markg <0,01
PCB (180) |ma/kg <0,01]
|PCB-Summe mg/kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b.|
Eluat
Eluaterstellung l ;
|Temperatur Eluat |°C 21,0|
lpH-Wert 85
elektrische Leittahigkeit |uS/em 98
IGesamtgehalt an geldsten Stoffen |mg/l <200/
Chlorid (Cl) 'mg/! <2,0|
Sulfat (SO4) [mg/l <2,0|
|Pheno||ndex Ima/l <0,01| .
|Fluorid (F) |mg/! <0,50| .
|Cyanide ges. Img/l | <0,005| 5
\Cyanide leicht freisetzbar \mg/i g <0,005 |
Antimon (Sb) mg/l ' <0,005 f

o= AGROLAB 5"

Your labs. Your service.

0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05

0,05
0,05
0,05

Kundennr.,

11.03.2021
27018085

Methode

DIN ISO 18287 :
DIN I1SO 18287 :
DIN ISO 18287 : 2006-05
DIN SO 18287 : 2006-05
DIN 1SO 18287 : 2006-05
DIN ISO 18287 : 2006-05
DIN 1SO 18287 : 2006-05
DIN I1SO 18287 : 2006-05
DIN I1SO 18287 : 2006-05

2006-05
20086-05

Berechnung aus Messwerten der

| DIN EN ISO 22155 :
| DIN EN ISO 22155 :

| DIN EN ISO 22155

| DINEN ISO 22155 :
| DIN EN SO 22155
DIN EN ISO 22155

Einzelparameter

DIN EN ISO 22155 :

DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155

:2016-07

2016-07
DIN EN ISO 22155 :

Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

:2016-07
:2016-07

0,05
0,05
0,1
0,1

0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01

10

200

0,01
0.5
0,005
0,005
0,005

o
=,

| DINEN SO 22155 ;

| DIN EN ISO 22155 :

DIN EN ISO 22155 : 2016-07

DIN EN ISO 22155 : 2016-07

2016-07 |
2016-07 |
2016-07 |
1 2016-07 |

: 2016-07 |

| DINEN ISO 22155 : .
2016-07 |

2016-07 |

2016-07 |

| Berechnung aus Messwerten der '

| DIN EN 15308 ;
| _DIN EN 15308 :

| DIN EN 15308 :

Einzelparameter

DIN EN 15308 : 2016-12
DIN EN 15308 :
DIN EN 15308 : 2016-12

2016-12

DIN EN 15308 :
2016-12

Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

2016-07 |

2016-12 |
2016-12

2016-12 |

Berechnung aus Messwerten der

Einzelparameter

DIN EN 12457-4 : 2003-01
DIN 38404-4 : 1976-12

DIN EN ISO 10523 : 2012-04
| DIN EN 27888 : 1993-11

DIN EN 15216 : 2008-01

DIN EN ISO 10304-1 : 2008-07 |

DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07

| DINEN ISO 14402 : 1999-12

)

DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07

DIN EN ISO 14403-2:2012-10 |

DIN ISO 17380 : 2006-05
DIN EN 1SO 17294-2 : 2017-01
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P
AGROLAB Labor GmbH Jd=m AGROLAR 6P

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 11.03.2021
Kundennr. 27018085
PRUFBERICHT 3120571 - 637346
Kunden-Probenbezeichnung MP 1 Auffiillung
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
|Arsen (As)  |man | ~ <0,005| | 0,005 | | DINENISO 17294-2:2017-01 |
|Barium (Ba) [mg/l ; <0,05/ . 005 | | DINENISO 172942:2017-01 |
Blei (Pb) Img/! _ <0,005 | 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
\Cadmium (Cd) 'mg/l j <0,0005 | 0,0005 | | DINEN ISO 17294-2 : 2017-01
\Chrom (Cr) Img/l : <0,005 | 0,005 | DINENISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) \mg/l | <0,005 | 0,005 | | DINENISO 17294-2 : 2017-01
{Molybdan (Mo) mg/| | <0,005 | 0,005 | | DINENISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l | <0,005 | 0,005 | | DINENISO 172942 : 2017-01
|Quecksilber (Hg) {mg/l | <0,0002| | 0,0002 | | DIN EN ISO 12846 : 2012-08 |
'Selen (Se) Ima/! <0,005, | 0,005 | | DINENISO 17294-2:2017-01 |
Thallium (T1) [mg/l g <0,0005| | 0,0005 | DIN EN SO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) \mg/l | <0,05| | 005 | | DINENISO 17294-2 : 2017-01
DOC \mg/l i 2 1 DIN EN 1484 : 2019-04

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtflichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffoarameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 05.03.2021
Ende der Prilfungen: 10.03.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifoericht werden geméf der mit Innen schriftlich geméf Aufiragsbestatigung
geiroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise 1.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Julian Stahn, Tel. 08765/93996-400

serviceteam1.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2018 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
glltig.

Seite 3 von 3
AG Landshut Geschéftsfuhrer A,

HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich e
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Geotechnik Prof. Dr. Griinder GmbH
Lindelburger Strafle 1
90602 Pyrbaum

Auftrag

p-]
S
s
<
%]
(]
3
S
-

Probeneingang
Probenahme
Kunden-Probenbezeichnung

Ruckstellprobe
Auffalligkt. Probenanlieferung
Probenahmeprotokoll

Feststoff

\Analyse in der Fraktion < 2mm
|Masse Laborprobe
Trockensubstanz

pH—Wert (CaCl2)
|[Farbung

|Geruch

|Konsistenz

IGI[]hverIust
IKohIenstoff(C) organisch (TOC)
|Cyanide ges.

EOX
K6nigswasseraufsch|ul3
Arsen (As)

Blei (Pb)

Cadmium (Cd)

Chrom (Cr)

\Kupfer (Cu)

INickel (Ni)

Quecksilber (Hg)

[Thallium (TT)
Zink (Zn)
|Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC)

IKohlenwasserstoffe C10-C40

Lipophile Stoffe
\Naphthalin
\Acenaphthylen
Acenaphthen

| Fluoren
|Phenanthren
Anthracen
\Fluoranthen

AG Landshut Geschaftsfihrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-{d-Nr.; Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188

ROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

PRUFBERICHT 3120571 - 637348

P
o= AGROLAB %°°"

Your labs. Your service.

11.03.2021
27018085

Datum
Kundennr.

3120571 21421 "Brunnerhof" Kleinschwarzenlohe

637348
05.03.2021
Keine Angabe
MP 2 Sand gew.
Ja
Keine
Nein
Einheit Ergebnis Best.-Gr.
|
kg i 1,40/ | 0,001
% ° 86,2 0,1
' 79| 0
° braun| 0
° geruchlos | 0
, | ° lehmig/sandig | 0
% l 0,6/ | 0,05
% | <0,1! |01
Imgkg | <0,3 | 03
Imgkg | <1,0| | 1
! { !
ma/kg <4,0 .4
mg/kg <4,0| 4
mg/kg <0,2| 0,2
:mg/kg 47| 2
|mg/kg. <2,0| 2
Img/kg <3,0| 3
mg/kg <0, 05I 0,05
‘mgkg | 01 0,1
\mg/kg 15,0 2
'mg/kg <50 50
|mg/kg <50| 50
% <0,05| 0,05
\mg/kg <0,05 0,05
‘ma/kg <0,05| 0,05
‘ma/kg <0,05! 0,05
\mg/kg <0,05 0,05
|mg/kg. <0,05 0,05
\mg/kg <0,05 | 0,05
Ima/kg <0,05 | 0,05

Methode

DIN 19747 : 2009-07
| DIN EN 12457-4 : 2003-01 |
| DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren,
. " .

| DINISO 10390 : 2005-12 |
| QMP_504_BR_269 : 2019-06 |
| QMP_504_BR_269 : 2019-06 |
| QVP_504_BR_269 : 2019-06 |
. DIN EN 15169 : 2007-05 |
| DIN EN 15936 : 2012-11 |
| DIN EN ISO 17380 : 2013-10 |
| DIN 38414-17 : 2017-01
DIN EN 13657 : 2003-01 |
| DINEN ISO 11885 : 2009-09 |
| DIN EN1SO 11885 : 2009-09 |
| DIN EN ISO 11885 : 2009-09 |
| DIN EN ISO 11885 : 2009-09 |
| DIN EN ISO 11885 : 2009-09 |
| DIN EN ISO 11885 : 2009-09 |

DIN EN ISO 12846 : 2012-08
(mod.)
DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02

| DIN EN ISO 11885 : 2009-09 |

| DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA |
KW/04 : 2019-09

| DIN'EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09

LAGA KW/04 : 2019-09
| DINISO 18287 : 2006-05 |
| DINISO 18287 :2008-05 |
| DIN ISO 18287 : 2006-05 |
DIN ISO 18287 : 2006-05
DIN ISO 18287 : 2006-05
DIN I1SO 18287 : 2006-05
DIN ISO 18287 : 2006-05
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

PRUFBERICHT 3120571 - 637348

Kunden-Probenbezeichnung

\Pyren
\Benzo(a)anthracen
|Chrysen
\Benzo(b)fluoranthen
\Benzo(k)fluoranthen
|Benzo(a)pyren
|Dibenz(ah)anthracen
|Benzo(ghi)perylen
\Indeno(1,2,3-cd)pyren
PAK-Summe (nach EPA)

| Dichlormethan
|cis-1,2-Dichlorethen
|trans-1,2-Dichlorethen
| Trichlormethan
\1,1,1-Trichlorethan
Trichlorethen
| Tetrachlormethan
Tetrachlorethen
LHKW - Summe

\Benzol

| Toluol
|Ethylbenzol
|m,p-Xylol
|o-Xylol
|Cumol
|Styrol
|Summe BTX

PCB (28)
\PCB (52)
PCB (101)
PCB (118)
\PCB (138)
\PCB (153)
\PCB (180)
|PCB-Summe

iPCB-Summe (6 Kongenere)

Eluat

\Eluaterstellung
Temperatur Eluat
e H-ng’t —

elektrische Leitfahigkeit
Gesamtgehalt an geldsten Stoffen
(Chlorid (Cl)

|Sulfat (SO4)

Phenolindex

|Fluorid (F)

|Cyanide ges.

Cyanide leicht freisetzbar
Antimon (Sb)

AG Landshut Geschaftsfiihrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188

Einheit

Imghkg |

Img/kg
Img/kg
\mg/kg
Img/kg
\mag/kg
ma/kg
\mg/kg
Img/kg
|mg/kg

Img/kg
|mg/kg
Ima/ka
Ima/kg
Ima/kg
Img/kg
ma/kg
‘mg/kg
mg/kg

|mg/kg
\mg/kg
Img/kg
Img/kg
‘mg/kg
‘mg/kg
|mg/kg
mg/kg

|mg/kg
\mg/kg
Img/kg
\mg/kg

Img/kg

imgrkg
[mg/kg
|mg/kg

img/kg

|°C

'mg/|
|mg/l
|mg/l
|mg/l
mg/l
\mg/l
img/l
mg/l

MP 2 Sand gew.
Ergebnis

= _<01@

<0,05|
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05|

n.b.|

<0,2|
<0,1|
<0,1|
<0,1
<0,1|
<0,1|
<0,1/
<0,1|
n.b.
<0,05|

<0,05/
<0,05/

luSiem |

<0,05|
<0,05!
<0,1|

20,6/

8.8

35|
<200/
<20
<2,0
<0,01|
<0,50/
<0,005|
<0,005|
<0,005|

N

&= AGROLAB 5*°"

Your labs. Your service.
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Datum 11.03.2021
Kundennr. 27018085
Best.-Cr. Methode
0,05 | DIN ISO 18287 : 2006-05
0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
i 0,05 | | DINISO 18287 : 2006-05
| 0,05 | | DINISO 18287 : 2006-05
0,05 | DIN ISO 18287 : 2006-05
0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
0,2 | DIN ENISO 22155 : 2016-07
01 | | DIN EN ISO 22155 : 2016-07 |
01 | | DINEN ISO 22155 : 2016-07 |
01 | | DIN EN ISO 22155 : 2016-07
0,1 | DIN EN ISO 22155 : 2016-07 |
0,1 | DIN EN ISO 22155 : 2016-07 :
0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07 |
; | Berechnung aus Messwerten der
| | Einzelparameter
0,05 | DIN EN ISO 22155 : 2016-07
0,05 | DIN EN [SO 22155 : 2016-07 |
— 0,05 | | DINEN ISO 22155 : 2016-07 |
0,05 | | DIN EN ISO 22155 : 2016-07
0,05 | | DINEN ISO 22155 : 2016-07
0,1 | DIN EN ISO 22155 : 2016-07
| 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
' [ Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
| 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
. 001 | | DIN EN 15308 : 2016-12 |
001 | | DIN EN 15308 : 2016-12
0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
001 | _ DIN EN 15308 : 2016-12 |
| 0,01 | DIN EN 15308 : 2016-12 |
| 0,01 | DIN EN 15308 : 2016-12
| Berechnung aus Messwerten der
| | Einzelparameter
| Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
! DIN EN 12457-4 : 2003-01
0 | DIN 38404-4 : 1976-12
0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04 |
10 | DIN EN 27888 : 1993-11
200 . DIN EN 15216 : 2008-01 |
2 | DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 |
2 | DINENISO 10304-1 ; 2008-07 |
0,01 | | DINEN ISO 14402 : 1999-12 |
05 DINEN ISO 10304-1 : 2009-07 |
[ 0005 | DIN EN 1SO 144032 : 201210 |
. 0,005 DIN ISO 17380 : 2006-05 |
0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
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Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 11.03.2021
Kundennr. 27018085
PRUFBERICHT 3120571 - 637348
Kunden-Probenbezeichnung MP 2 Sand gew.
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Arsen (As) mg/!l | <0,005| | 0,005 | | DINENISO 17294-2:2017-01 |
Barium (Ba) Img/l _ <0,05| | 0,05 | DINENISO 17294-2:2017-01 |
|Blei (Pb) |mal _ <0,005 | 0,005 | DINENISO 17294-2 : 201701 |
Cadmium (Cd) \mg/l _ <0,0005| | 0,0005 | | DINENISO 17294-2 :2017-01 |
‘Chrom (Cr) ‘mgll _ <0,005 . 0,005 | | DINENISO 172942: 201701 |
|Kupfer (Cu) ‘mg/l f <0,005 | 0,005 | DINEN ISO 17294-2 : 20170
Molybdan (Mo) |mg/! | <0,005 0,005 | DINENISO 17294-2 : 2017-01
|Nickel (Ni) |mg/l : <0,005 | 0,005 | | DINENISO 17294-2 : 2017-01
‘Quecksilber (Hg) Img/l ; <0,0002 | 0,0002 | | DIN EN ISO 12846 : 2012-08 |
|Selen (Se) Img/l | <0,005/ . 0,005 | DINEN ISO 17294-2 : 2017-01
[Thallium (TI) Img!/! <0,0005 0,0005 | | DINENISO 17294-2 : 200502 |
[Zink (Zn) [mg/l <0,05| 0,05 | DIN EN 1SO 17294-2 ; 2017-01
DOC fmg/l | 1| 1| DIN EN 1484 : 2019-04

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spaite Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfitichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 05.03.2021
Ende der Priifungen: 10.03.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemaf der mit Ihnen schriftlich gemaB Auftragsbestétigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Julian Stahn, Tel. 08765/93996-400
serviceteam1.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2018 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

glltig.
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AGROLAB Labor GmbH 4= AGROLARB GRoWP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 S 8765) 93996-28
www.agrolab.de

Protokoll analog DIN 19747 (Juli 2009) und Deponieverordnung (April 2009 mit Stand
vom 30.06.2020)

11.03.2021
Erhebungsdaten Probenahme (von der Feldprobe zur Laborprobe)
Probenahme durch '
Maximale KorngréBe/Stiickigkeit <10mm
Masse Laborprobe in kg ' 1,20
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prifprobe)
Auftragsnummer 3120571
Analysennummer 637346
Probenbezeichung Kunde MP 1 Aufflllung _
Laborfreigabe Datum, Uhrzeit 05.03.2021 07:03:53 i
Probenahmeprotokoll liegt dem Labor vor nein| X  ja,  siehe Anlage
Auffélligkeiten bei der Probenanlieferung nein X| ja
inerte Fremdanteile nein X, ja Anteil Gew-%
(nicht untersuchte Fraktion: z.B. Metall, Glas, etc.)
Analyse Gesamtfraktion nein| X' ja |
Zerkleinerung durch Backenbrecher nein X, ja |
Siebung:
Analyse Siebdurchgang < 2 mm nein' | ja X | Anteil <2mmGew-% | TS
Analyse Siebriickstand > 2 mm nein X| ja  siehe gesonderte Analysennummer
Lufttrocknung nein’ ja X'
Probenteilung / Homogenisierung .
Fraktionierendes Teilen nein | ja X
Kegeln und Vierteln nein X| ja
Rotationsteiter nein )S’ ]a |
Riffelteiler nein x | jai N
Cross-riffling nein X ja{,,,;
Riickstellprobe nein. | ja X . Ruckstellung mindestens 6 Wochen nach
- Laboreingang
Anzahl Prifproben _ 3 | anzugeben
Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe)
untersuchungsspez. Trocknung Prifprobe
chem. Trocknung nein EX ja ﬁjl
Trocknung 105°C nein i )(# ]aLT (Ausnahme: GV aus 105°C Teilprobe)
Lufttrocknung nein ja; )(ﬁ
Gefriertrocknung nein X | jal |
untersuchungsspez. Feinzerkleinerung Priifprobe
mahlen nein ﬁ‘j ja LXT (<250 pm, <5 mm, <10 mm, <20 mm)
schneiden nein fXJ ja

AGROLAB Labor GmbH, Julian Stahn, Tel. 08765/93996-400
serviceteam1.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Auch elektronisch ibermittelte Dokumente wurden gepriift und freigegeben. Sie entsprechen den Anforderungen der ISO/IEC 17025:2005 an
vereinfachte Ergebnisberichte und sind ohne Unterschrift gliltig.

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr.; Dr. Paul Wimmer
DE 128 944 188
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Protokoll analog DIN 19747 (Juli 2009) und Deponieverordnung (April 2009 mit Stand
vom 30.06.2020)

11.03.2021
Erhebungsdaten Probenahme (von der Feldprobe zur Laborprobe)
Probenahme durch
Maximale KorngréBe/Stlickigkeit - <10mm
Masse Laborprobe in kg { 1,40
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prifprobe)
Auftragsnummer 3120571
Analysennummer 637348
Probenbezeichung Kunde MP 2 Sand gew.
Laborfreigabe Datum, Uhrzeit 05.03.2021 07:03:12 o
Probenahmeprotokoll liegt dem Labor vor nein' X! ja | siehe Anlage
Auffalligkeiten bei der Probenanlieferung nein X' ja | .
inerte Fremdanteile nein X: ja | Anteil Gew-% | o 8
{nicht untersuchte Fraktion: z.B. Metall, Glas, etc.)
Analyse Gesamtfraktion nein' X ja |
Zerkleinerung durch Backenbrecher nein' X| ja
Siebung:
Analyse Siebdurchgang <2 mm neini | ja X! Anteil<2mmGew-% ‘TS
Analyse Siebriickstand > 2 mm nein X, ja . siehe gesonderte Analysennummer
Lufttrocknung nein, | ja X
Probenteilung / Homogenisierung o o
Fraktionierendes Teilen nein L jaj. )L
Kegeln und Vierteln nein ‘ X| jaj
Rotationsteiler nein. X: ia. |
Riffelteiler nein Bl }a i -
Cross-riffling neint X' jal |
Riickstellprobe nein’ | ja X Riickstellung mindestens 6 Wochen nach
e T e Laboreingang
Anzahl Priifproben . 3! anzugeben
Probenaufarbeitung (von der Prifprobe zur Messprobe)
untersuchungsspez. Trocknung Prifprobe o B
chem. Trocknung nein (x, ja j
Trocknung 105°C nein )S ja! (Ausnahme: GV aus 105°C Teilprobe)
Lufttrocknung nein 7 ]aQQ
Gefriertrocknung nein L)( Jar ;
untersuchungsspez. Feinzerkleinerung Priifprobe i
mahlen nein E: ja i){J (<250 um, <5 mm, <10 mm, <20 mm)
schneiden nein X! ja_ |
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